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1 Sistema SlimLine

Il modulo CPU CoDeSys IEC61131-3 fa parte della famiglia di controllori programmabili (PLC) SlimLine ed &
programmabile in conformita con lo standard internazionale IEC61131-3 in ambiente CoDeSys. Il dispositivo &
dotato di un potente processore SC24-IEC a 96MHz della famiglia IPC@CHIP® di Beck, di sistema operativo
real time, e di web server integrato e viene proposto in due versioni differenziate per le loro caratteristiche di
connettivita:

Versione RS485: 2 porte RS232C, 2 porte USB (Una Host ed una device), 4 1/0O digitali, 1 porta Ethernet, 1 porta
RS485 galvanicamente isolata.

Versione CAN: 2 porte RS232C, 2 porte USB (Una Host ed una device), 4 1/O digitali, 1 porta Ethernet, 1 porta
CAN galvanicamente isolata.

Il dispositivo consente la gestione dei moduli di espansione 1/0 SlimLine attraverso il bus di espansione 12C™
High-Speed, ed incorpora un alimentatore ad alta efficienza, dimensionato per il collegamento di fino a 16 moduli
di espansione (da verificare in funzione del modulo collegato).

1.1 Messa in servizio (Assegnazione indirizzo IP)

La prima operazione da eseguire per la messa in servizio del sistema & assegnare al modulo il proprio indirizzo
IP in modo da poterlo gestire nella propria rete. Esistono due modi per impostare l'indirizzo IP al modulo, tramite

il programma CHIPTool o dall'ambiente di sviluppo CODESYS.

Si consiglia di utilizzare unicamente I'ambiente di sviluppo CODESYS, il programma CHIPTool viene
riportato in questo manuale solo a scopo indicativo.
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1.2 Programma CHIPTool

Il programma CHIPTool viene fornito da Beck per la configurazione dei controllori della famiglia IPC@CHIP®, alla
esecuzione il programma esegue la scansione della rete ethernet e visualizza tutti i prodotti basati sui controllori
della famiglia IPC@CHIP® presenti in rete. Nella finestra verra visualizzato un elenco del tipo riportato in figura.

— [ .
# @cHPToOL S
File Flash CHIP Tools Info
Scan for IPCECHIPs at the network i
1| Shr Mame DHCRIIP Metmask Gateway Target |(ID Iflds |RTOS [IfType
Ping
Telnet
FTP
HTTP
IP configuration
Program flash image
[ Collect Made ? Help | 8 Stop |
|Ready, Found: 1 | Sorted by Snr | Open popup menu with right mouseclick at table rows 4

Puntando il prodotto desiderato, con il tasto destro del mouse & possibile visualizzare il menu di accesso alle
varie funzioni del programma.

1.3 Assegnazione indirizzo IP

" .. . . " =
Per asse_gnarell indirizzo IP al sistema sc_eghere la voce [p configuration by serial number or MAC-ID u
IP configuration appare la finestra di impostazione
indirizzo IP. —Senal number or MAC-D

Definito il nuovo indirizzo con il tasto Config l'indirizzo

verra impostato sul sistema, il sistema verra riavviato e

comparira nuovamente nell'elenco con il nuovo indirizzo | | [ Chip IF configuratior 9 Help
[ gal

assegnato.
IP &ddress |1 92168.0.160 -
IL Cloze
Metwork mazk |255.255.255_EI

Gateway I'I 92.162.01
Interface IE Index IU

[~ Use DHCP

= Config

[T Configure default ethernet interface
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1.4 Comando Ping

Selezionando la voce Ping verra eseguito il comando ping
verso l'indirizzo IP del dispositivo. Si aprira una finestra di
visualizzazione dei risultati.

Dopo un certo tempo la finestra verra chiusa
automaticamente.

MNL170A030

ne
.
da 192.168.8
da 192.168.8
da 192.168.8

8: hy
da 192116 yte=32

168.8.168: b
da 192.168.8.168: hyte=32 duwrata{im
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1.5 ComandoTelnet

Selezionando la voce telnet si apre la finestra con la definizione delle
credenziali di accesso telnet al sistema.

User: tel
Password: tel

Con il tasto Connect si aprira la finestra telnet, di default il focus
della console di I/0O é del sistema operativo (Shell), agendo sui tasti
Ctrl+F & possibile scambiare il focus, le possibilita visualizzate con
un messaggio nella finestra di telnet sono:

Stdio Shell: La console di I/0 & della shell (Default).
Stdio User: La console di I/O & dell'utente telnet.
Stdio Both: La console di I/O & sia della shell che dell'utente telnet.

Preso il focus & possibile interagire da telnet con il sistema operativo
eseguendo tutti i comandi shell. Digitando Help viene viualizzato un
elenco completo dei comandi shell disponibili.

Connect...

(2 Flast

Connection Type

* Telnet

" Serial

Telnet Connectian

Target-|P:

| | =
Part:

|Tehet _ZSJ

[v Autormatically login

User:

hm

Paszword

|xxx

v Save Uszer and Pazsword

Connect

oo | |

9 @CHIPTOOL Terminal (192.168.0.160)

File Edit View Connection

SC24L Telnet session
tel

EX X3

Username:
Password:
User logged in

IStdio:
help

CHKDSK
COPY
FORMAT
0B

IPY6

IKE

IPCFG
PPPCTRACE
ERRORS
CLOSETELHET
A:\>

Both

cv

REN

CON

PI0

DHCP
BATCHMODE
IPY6CEG
REBOOT
TASKS
FTLSTAT

DIR

HD

IH

IpP

WALT
MEMOPT
IPETH
VER
UTASKS
FTLRECL

DEL
CD
ou

TFTP

MEM

NETHMASK

HTRANS
SNIFF

WEBSTAT
SERVPROG

TYPE
RD

1B
GATEWAY
FTP

PING
TCPTPHEM
HELP
CGISTAT
ZDISK

Connected via Telnet te 192.168.0.160: Telnet.

MNL170A030

Pag. 7/117




Programmazione IEC61131-3 (CODESYS)

1.6 Accesso FTP

Selezionando la voce FTP si apre la finestra con la definizione delle
credenziali di accesso FTP al sistema.

User: ftp
Password: ftp

Eseguito I'accesso si apre una finestra di esplorazione risorse suddivisa in
due parti nella parte sinistra viene visualizzato il file system del PC mentre

nella parte destra viene visualizzato il file system del IPC@CHIP®.

Da questa finestra & possibile operare sui singoli files, sono previsti una
serie di comandi accessibili con il tasto destro del mouse o con i tasti

funzione:

F4 Edit: Edita il file selezionato con il blocco note.
F6 Copy: Copia il file selezionato da una finestra all'altra.

CtrI+F6 Move: Muove il file selezionato da una finestra all'altra.
F7 Create directory: Crea una directory nella finestra selezionata.

F8 Delete: Cancella il file selezionato.

F9 Rename: Rinomina il file selezionato.

Per uscire dalla visualizzazione usare la voce Exit del menu attivabile con il

tasto destro del mouse.

" ASCH

F R
Connect...
Target-|F:
User:
|ft|:|
Fazsword |
WEH I
|

v Save User and Password

Bepresentation-T ype:
{* Binary Image]

[ Usze passive mode

Connect

Cancel

Ecco nella foto sottoriportata come si presenta la finestra di esplorazione risorse attivata con il comando FTP.

Eile View Connection

EREBRo®BE & &

8 Drive: |C - " Drrive: | & -

C:h M

/  Filename | Size Tirne: | #  Filename Size Tirie:

£ $Recycle Bin DIRECTORY 1602420121156 3. DIRECTORY 30/12/1899 00:00:00

£3 Documents and Se...  DIRECTORY 14/07/2003 06:08:58 €3 PLC DIRECTORY 01,01 /2006 00:00:00

3 ENMI DIRECTORY 28M0/201313:6856 1 Test DIRECTORY 01./01 /2006 00:00:00

23 Intel DIRECTORY 27/09/2011 03.25.16 AUTOEXEC. BAT 87 01.,/01 /2008 00:00:00

23 Im.dat DIRECTORY 28M0/2013 135620 BECK.GIF 3211 01.,/01 /2008 00:00:00

1 DEM DIRECTORY 08M12/2011 15.17.44 can.exe 15360 01.,/01 /2008 00:00:00

O PerfLogs DIRECTORY 14,/07/2009 04:20:10 CHIP.GIF 9247 01.,/01 /2006 00:00;00

23 Program Files DIRECTORY 19/12/2013 171554 CHIP.IMI 151 01,/01/2014 00:43:00

23 Program Files [«86)  DIRECTORY 08/11/2013 14:03:34 EXTSD.EXE 10143 01.,/01 /2006 00:00:00

£ ProgramD ata DIRECTORY 19112013 16:26:12 ryrts. exe 719248 01./01./2014 00:03:00

23 Programmi DIRECTORY 091242011 14:58:12 MYRTS_can EXE E77520 01.,/01 /2006 00:00:00

£ Recoven DIRECTORY 091242011 14:58:12 TSPLEXE 7312 03/12/2013 00:00:00

3 sysprep DIRECTORY 04,/01/2012 10:53:36

£ Systermn Volume Info... DIRECTORY 29/03/2014 100512

& Temp DIRECTORY 04,/03/2014 17.22.56

2 Users DIRECTORY 16/02/201212.14.50

2 Windows DIRECTORY 28M0/201318.11.52

.nd 1024 13122011 141202

BOOTSECT.BAK 192 04,/05/2011 17.24:16

mzdiad0.dl 304704 02/12/2006 07:37:14

pagefile syz 1610145792 29/03/2014 09:53:34
|
||

Connected to 192.168.0.160. |

Aggiungo una nota importante, il fle AUTOEXEC.BAT ¢ il file che viene automaticamente e seguito alla
accensione del sistema. Modificando questo file si modifica l'intero comportamento del sistema.
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2 Ambiente CODESYS

L'ambiente di sviluppo CODESYS (Controlled Development System) sviluppato dalla 3S Software
(http://www.codesys.com) & uno tra i piu diffusi e potenti ambienti di sviluppo basato su Windows per la
programmazione di PLC e controllori industriali. Piu di 200 produttori di componenti hardware per I'automazione
industriale si affidano a CoDeSys. Conforme allo standard IEC 61131-3, CoDeSys supporta tutti e cinque i
linguaggi di programmazione dello standard internazionale IL, LD, FBD, ST, SFC.

L'ambiente di sviluppo & scaricabile dal sito del produttore o dal nostro sito, per la programmazione della nostra
linea di prodotti SlimLine occorre scaricare ed installare la personalizzazione del target.
2.1 Installazione CoDeSys

Essendo CoDeSys utilizzato da molti dispositivi pud essere che lo abbiate gia installato e lo stiate utilizzando, in
questo caso passate al capitolo successivo che riguarda l'installazione del nuovo target.

Se invece non avete Codesys installato sul potete eseguirne il download sia dal sito della Codesys che dal nostro
sito. Ricordo che per programmare i dispositivi SlimLine occorre la versione 2. Consiglio di installare il
programma nella cartella C:\Program Files (x86)\3S Software.

2.2 Installazione Target

Cq_rne gia espresso CODe_SyS .pl:IC‘) essere (@ InstallTarget - CATempData\Sfwi892000V=p\ELSIST ShimLine Mps052.nf [
utilizzato per programmare diversi dispositivi & — - -
guipdi neqe;sario inslte_lll_are Sl_JI RC aqqhe un Insallaion directoy: [\EISBAELSIST Simiine Mpsi |
insieme di files specifici per il dispositivo da
programmare. Questo insieme di files, detto Possible Targets: Installed T argets:
-IC-SB éTarg?t Supptct)ﬂ ?aﬁkagde)” descnvef a = g LY 35-Smart Software Solutions GmbH
oDeSys le caratteristiche dello specifico Open..
dispositivo, chiamato genericamente Target.
Questa descrizione comprende la
configurazione degli ingressi ed uscite, la loro
. . . . Install
mappatura in memoria, le librerie IEC delle e
specifiche risorse hardware, i files di help on- Bemovs
line da integrare a quello standard ed altre
informazioni.
Per programmare i sistemi SlimLine occorre
installarne il TSP specifico, nella installazione

di CoDeSys vi & il programma InstallTarget, I |
eseguendolo si aprira una finestra come quella = s
riportata a lato.

Consigliamo di installare il TSP nella cartella di installazione Codesys sottocartella Targets (Nel caso non
esistesse creare la sottocartella Targets) esempio C:\Program Files (x86)\3S Software\CoDeSys
V2.3\Targets\Elsist\SlimLine Mps052. Definirne il percorso di installazione in Installation directory.

Aprire il TSP che viene fornito (Ns codice SFW189**00), nella cartella tsp vi € il file di definizione ELSIST
SlimLine Mps052.tnf, scegliendo il file verra visualizzato il target (Selezionare Elsist) e procedere alla
installazione.
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2.3 Ambiente di sviluppo
Eseguendo il programma si apre la finestra dell'ambiente di sviluppo che si presenta come nella foto

File Edit Project lnsett Edras Online Window Help

b

Program wnil dove & possibile scrivere i
programmi, le funzioni ed i blocchi funzione

Tipo datl dowve & possibile dichlarare tipo di
datl utente. Esemplo strutture datl

Visualizzazioni grafiche dove possiamo
disegnare i pannelli sinottici

Risorse del progetio dove si
configura intero progetio

e
s
T
H;\\H& H‘H

- E N W"‘-'i;.unizd:m-w.]:‘i n;;.mﬁ

T
[OHLHE [0 [READ

Creazione nuovo progetto
Configurazione PLC

PLC Browser
Creazione programma

Connessione al target
Definizione tasks

Importazione esempi

MNL170A030

Come si vede nella parte sinistra vi & la barra di navigazione progetto che ha 4 linguette che permettono di
accedere a tutte le funzioni. Nei capitoli successivi riportiamo I'ordine delle sequenze da eseguire per iniziare ad
operare su un sistema SlimLine realizzando un semplice programma.

La prima operazione da eseguire € la creazione di un nuovo progetto.
Definito il progetto & possibile impostare la configurazione di rete (Indirizzo IP,
Netmask e Gateway) sul dispositivo SlimLine.

Definito I'indirizzo IP & possibile dialogare in TCP/IP con il dispositivo per
conoscerne la versione o altre informazioni.

Creiamo il nostro primo programma. Una sola POU in linguaggio ladder che viene
eseguita ciclicamente.

Trasferiamo il programma sullo SlimLine per eseguirlo.

Come realizzare programmi piu complessi con pit POU ed eseguirle all'interno di
tasks secondo regole da noi definite.

Elsist fornisce esempi pronti da utilizzare che possono essere importati nel proprio
progetto.
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2.4 Creazione nuovo progetto

Con il menu File->New si aprira un pop-up in cui & possibile
definire il sistema target, per i sistemi SlimLine selezionare
ELSIST SlimLine Mps052.

Automaticamente verranno impostati tutti i parametri di
default per il progetto. Solitamente i parametri impostati
soddisfano tutte le necessita, vediamoli nel dettaglio.

2.4.1 Target Platform

Definizione della piattaforma su cui &€ basato il target,
occorre accettare le impostazioni proposte.

2.4.2 Memory Layout

Definizione dei limiti di memoria, occorre accettare le
impostazioni proposte.

2.4.3 General

Definizione delle configurazioni generali

MNL170A030

(2 Lt

Edit Project Insert Extras Online Window Help

New

1 CATem

New from template..

Open... Ctrl+0
Close

Save CtrlsS
Saveas...

Save/Mail Archive...

Print Ctrl+P
Printer Setup..

Eit Al+Fa

pData\PLpro

Target Set

Configur

LConfiguration;

Elatform

Target Settings

ttings

atian:

[None

35 CoDeSys SP PLCWInNT ¥2.4

35 CoDeSys SPRTE
35
EL!

Target Platfom | Memory Layout | Gieneral | Network functionaity | Visualization

Special

Inted 186 compatible hd

IV Dperand size fits type size

Defaul | ok |

Cancel

Configuration:

-
Target Settings

Ba
Code: |[lEHD  F Automatc
Global: | [IE#D 7 Automatc
Memoy: | [iEwD 7 Automalic
Iput: | [IEHD F Auematc
Ouiput: | [IBHD 7 Automatc
Betain: | [lE#0 7 auomalc

ELSIST SlimLine Mps052

Terget Plstfom  Memory Layout | Ganeral | Network functioniy | Visusization |

16440000
[E—
1641000

i

J

4

A

Configuration:

1/0-Cs

ELSIST SlimLine Mps052

Target Platiorm | Memory Layout  General | Network functionaity | Visuslization

I Rstain in cun segment Magimum number of POU BB
Tofalsize of datamemor:;  [TBHETER
Defaut | Ok | Conedd |
.
Target Settings

¥ Configuable

I~ Download as file

™ Ho address check

¥ Suppoit preemptive multitasking
™ Single task in multitasking

I~ Byte addhessing mods:

I Initislize 2610

¥ Dnline Change

™ Update unused 1703

¥ Download symbol file

I~ Symbol config fiom IN file
¥ PLC Browser

I~ Irace

I Lycle indspendsnt forcing

¥ Iritislize inputs
™ Load boot preject aut
I Softtation

I Retain forcing

™ Save

omatically

Default | o |

Cancel
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2.4.4 Network functionality

Definizione delle configurazioni di rete.

2.4.5 Visualization
Definizione delle configurazioni di rete.

MNL170A030

Target Settings

Configuration:

I™ Support parameter manager

(2 At

T srget Plsttom | Memory Layout | General  Network functionaly | isusization

I™ Support network varisbles

Default | o |

Cancel

Target Settings

Configuration:

Display width in pixet | ESo

Display height in Pixel [2000

I Use 8.3 fle fomat

I~ Alamhanding in the FLC

I Store trend data in the PLC

¥ Activate system variable Cumentyisu’

I~ Simplfied input handing

W \web visualization I™ Compression

I~ Inkibit download of visusiization fles

T arget Platform | Memary Layout | General | Netwerk functionaliy  Visuslization

Supported fortts in the target

™ Target visualization
¥ Use WISU_INPUT_TASK.
I Deactivate task generation

¥ Keyboard usage for tables

Defaull | |

Cancel
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2.5 Configurazione memoria

Di default nei settaggi del target il layout di memoria € configurato nel modo:

Target Settings @

Configuration:

Target Platform  Memory Lapout l General] M etwark, funu:tiu:unalit_l,ll ‘-.-’isualizatiu:un]

Baze Size Area

Code W [ IW
Gobal: |[te®0 [GHDE?S  per segmert
Memory: | [te80 Mesioon
[nput : W [ W
Dutput : W [ W
Betain: W [ IW

[+ b axirmum number of POz 512

|1 EH10000

S

Default | ] | Cancel |

Memoria codice (FLASH), dimensionata a 256Kb (16#3E800): In questa area si trova il programma PLC
sviluppato con CODESYS.

Memoria dati (RAM) dimensionata a 64Kb (16#10000): In quest'area si trovano tutte le aree dati gestite da
CODESYS. In particolare avremo:

Memoria variabili globali 54Kb (16#D678): In quest'area sono allocate tutte le variabili mnemoniche
definite e le variabili automatiche generate dal compilatore (Esempio MyVar: UDINT;).

Memoria allocazione variabili 4Kb (16#1000): In quest'area sono allocate tutte le variabili mnemoniche il
cui indirizzo & definito dall'utente con la direttiva AT (Esempio MyVar AT %MB100: USINT;).

Immagine ingressi logici 68 bytes (16#44): In quest'area ¢é allocata I'immagine di processo degli ingressi
logici. 16 moduli + modulo CPU 4 bytes per ogni modulo.

Immagine uscite logici 68 bytes (16#44): In quest'area € allocata I'immagine di processo delle uscite
logiche. 16 moduli + modulo CPU 4 bytes per ogni modulo.

Area header POU 6Kb (12 bytes per 512 POU): Ogni POU utilizza un header di memoria di 12 bytes.

Memoria retain (RAM) dimensionata a 8Kb (16#1F40): In quest'area sono allocate tutte le variabili
mnemoniche definite dall'utente con I'attributo RETAIN. Esempio di dichiarazione:

VAR_GLOBAL RETAIN
MyVar1: INT; (* Retain INT variable *)
MyVar2: UINT; (* Retain UINT variable *)
MyVar3: UDINT; (* Retain UDINT variable *)
END_VAR
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2.6 Allocazione variabili in memoria

Come visto nel paragrafo precedente esiste un'area di memoria da 4Kb per l'allocazione delle variabili, I'utente
nel suo programma puo definire liberamente le variabili in quest'area, consiglio di eseguire I'allocazione nello
spazio dedicato alle variabili globali in modo da trovare facilmente le aree occupate. Come si vede dalla tabella di
allocazione ¢ possibile allocare:

Bit E' possibile allocare 32768 variabili BOOL. Range da MX 0.0 a MX 2047.15

8 Bits E' possibile allocare 4096 variabili BYTE, USINT, SINT. Range da MB 0 a MB 4095

16 Bits  E' possibile allocare 2048 variabili WORD, UINT, INT. Range da MW 0 a MW 2047

32 Bits E' possibile allocare 1024 variabili DWORD, UDINT, DINT, REAL. Range da MD 0 a MD 1023

La definizione puo avvenire nel modo:

VAR_GLOBAL
MyBOOL AT %MX2047.15: BOOL; (* Variabile BOOL *)
MyUSINT AT %MB4095: USINT; (* Variabile USINT *)
MyUINT AT %MW2047: UINT; (* Variabile UINT *)
MyUDINT AT %MD1023: UDINT; (* Variabile UDINT *)
END_VAR

Da quanto detto sopra € evidente che una assegnazione del tipo:

VAR_GLOBAL
MyVarLSB AT %MB1024: USINT; (* Least significant BYTE variabile *)
MyVarMB1 AT %MB1025: USINT; (* Middle BYTE variabile *)
MyVarMB2 AT %MB1026: USINT; (* Middle BYTE variabile *)
MyVarMSB AT %MB1027: USINT; (* Most significant BYTE variabile *)

MyVarLSW AT %MW512: UINT; (* Least significant WORD variabile *)
MyVarMSW AT %MW513: UINT; (* Most significant WORD variabile *)

MyVar AT %MD256: UDINT; (* Variabile UDINT *)
END_VAR

Fa riferimento ad una variabile UDINT suddividendola in due variabili WORD e quattro variabili BYTE. Ricordo
che il sistema & Little-Endian. Ecco lo screnshoot del debugger.

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2|28 B|e|edlS|SA5 * (5[0

E Resources ﬁ Global_Variables

23 Global Variables 0001 MyVarl5E (3MB1024) = 1a¥78
) Global_Yariables 0002 MyVarMB1 (EMB1025) = 16456
- . Variable_Configuration [WAF_( 0003 HMyVarMEZ (2MBl0Z6) = 1634
E-(E3 library eSLineC2SysLib_a000 b 15| | 2904  MyVarMSE (3MB1027) = 16%12

(8 Alarm configuration 0005 MyVarLSW (MWS12) = 16¥567¢8

_ 0006 MyVarMSW ($MWS13) = 16%1234

""" @ !-":"E'”" Manager 0007 MyVar (EMD256) = 163123456783
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2.7 Configurazione PLC

Dalla linguetta Resources & possibile attivare il menu PLC Configuration, scegliendo il sistema ELSIST
SlimLine nella finestra a destra saranno visualizzati tutti i dispositivi connessi alla rete.

File Edit Project Insert Extras Online Window Help mmm
B8 B]eens S5
% 5 E--3Steuerungskenfiguration o |
E50UCes Lo T il Modul Parameters
----- {ELSTST Slimline Mpa052[SLOT |||  Basepaameters
B[ Global Varisbles = R A
.Elsrm c::llnflguratlon Fleaze zelect one of the targets found on the network:
""" ibrary b anager
_____ &L v Hanag Smw [ MName | DHCP [P [ Netmask [
= og SC24L Mo 192.168.0.160 255.255.255.0
""" PLE - Browser 00311C  Simlire ...  No 192.168.0.170 255.255,255.0
""" PLC Canfiguration
""" ﬁ Target Settings
2 T ask configuration
""" Q “Watch- and Recipe Manager

""" '}@ ‘Workspace

— Device Configuration

[~ use DHCP

IP Address  |192.168.0.160
Metmask 255.255.255.0
Gateway 19216801 Send Config |

PD...I.T: Da.. IVis... |E| Fie...l- 4 1
[ [ONLINE [0V [READ

3

Selezionando il dispositivo desiderato € possibile impostarne la configurazione di rete (Indirizzo IP, Netmask, e
Gateway). |l tasto Send Config invia la configurazione al sistema.

MNL170A030
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2.8 PLC browser

Il PLC-Browser € un monitor di controllo testuale (terminale), i comandi sono scritti in una riga di introduzione e
inviati come stringa al controllore. La stringa di risposta ricevuta dal controllore viene visualizzata in una finestra
risultato del browser. Questa funzione serve per scopi di diagnostica e debug. | comandi disponibili sono costituiti
da una serie di comandi standard CoDeSys (Vi rimando al manuale Codesys per un elenco) piu alcuni comandi
implementati sul dispositivo SlimLine, vedi capitolo. Ecco lo screenshot di attivazione:

] File Edit Project Insert Extras  Online Window Help

D=8 B@nisEda ool
2 Resources |? ju
Bl {23 Global Variables ? _ o
Global Variables ? - 1\s{how 1r§plemented commands
. N et - Memorydump
_____gva”a?e‘co.nngwamn [VAR_CONFIG) tmeme - Memorydump relative to code-startaddress
— _a[mcon'gwat'on ial=its - Memorydump relative to data-startaddress
""" g'—'b'awma”age' reflect - reflect current command (testl) -
""" Lag Apt - get data-pointer-table i
""" bpt - get POU-table
""" i PLC Corfiguration Pid - get prOJECt ID
""" Target Settings pinf - get project info
..... : : tsk - get IEC-task-list and IEC-task-infos —
Task configuration g . .
_____ Qw . tskolear - Clear IEC task information: Cyvole count, accumulated.
atch- and Recipe Manager
..... A Workspace startpryg - 3tart PLC program
" stopprg - 3top PLC program
resetpry - Reset PLC program
resetprgoold - Reset PLC program cold
resetprgory - Reset PLC program original
reload - Reload boot project
getprgprop - Program properties
getprgstat - Program status
Eilecopy - Copy files [from] [to]
filerenams - Rename files [old] [new]
F'DUSI.TS Data typ..lVisualiz...l%Hesourc..r | ! ki
4 Ui} 2
[ONLIME: Ekist TCP [SIM [RUMNING [BF [FORCE [OW [READ

Attenzione, per poter inviare i comandi allo SlimLine occorre essere Online con il dispositivo.
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2.9 Utilizzo I/0O digitali

Ogni modulo di estensione I/O digitale e mappato in memoria con variabili DWORD a 32 bits. Ogni scheda pud
avere al massimo 32 punti di inputs e 32 punti di outputs, cosi sono definite 2 DWORD per ogni scheda,
compreso il modulo CPU.

Ad ogni DWORD ¢ stato definito un nome mnemonico SysDIxx per gli ingressi e SysDOxx per le uscite dove al
posto di xx vi € l'indirizzo di modulo. Unica differenza per gli /O del modulo CPU che si chiamano SysCPUDI e
SysCPUDO. Nel programma €& possibile riferirsi direttamente ai vari 1/O indicando lo mnemonico di modulo
seguito dal numero di I/O sul modulo (Esempio SysDI01.5, SysD0O05.15).

Da PLC Configuration con un doppio click sul singolo punto di /O & possibile assegnhare uno mnemonico
(Esempio Start, Stop, ecc) che poi potra essere referenziato nel programma (Doppio click sulla parola AT).

PLC Configuration
fo @ PLC_FRG PRG] B--Steuerungskonfiguration -

top AT $IX0.1: BOOL:

E| ------- S5y=sDI00 AT %IEO: DWORD:; (* Logic inputs module
Start AT 3IX0.0: BOOL;

(* Comando start *)

(* Comando stop *)

Base parameters ]

Comment: |Descrizione

|| [21x0.2: BoOL: (* Commanr *)
AT 3IX0.3: BOOL; (* Bit 3 *)
AT 3IX0.4: BOOL; (* Bit ¢ *)

E' anche possibile definire gli mnemonici direttamente nelle Global_Variables, in questo caso occorre riferirsi
alle variabili %IX e %QX (Vista la modularita 32 bits esistono 2 variabili %IX e 2 variabili %QX per ogni modulo di
1/0).

32 Riesouces % Global Variables

- 1

B3 Global Variables 0001 (VAR GLOBAL

..... . Global “ariables o002 Btart AT %IX4.0 BOOL; (* Start push button #)

— =t = I%4 .1 B . (% T 1sh bu n *)

P .Uarlable_liunflguralmn["v".-’-'-.FE_E LI Stop AT %'):'_:', BOOL; (* Stop push b“ttc"_ !
E"'".-’-'-.I i o 0004 Motor AT %JX4.0 BCOL; (* Motor command *)
o .arm configural 0005 |[END VAR
""" ﬁ] Library Manager 0006 -

2.10 Utilizzo 1/O analogici

Per la gestione dei moduli analogici abbiamo definito dei FB appositi. SysGetAnlnp per acquisizione ingressi
analogici e SysSetAnOut per la gestione delle uscite analogiche. Occorre istanziare un FB nel programma per
ogni canale analogico da gestire.

Analogamente alle analogiche esistono appositi FB anche per I'acquisizione di Counters, Encoders, ecc, tutti
questi FB sono documentati pit avanti in questo manuale.
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2.11 Creazione programma

Essendo CoDeSys molto utilizzato ed essendo reperibile sulla rete

moltissime informazioni su questo ambiente di sviluppo non Ci | wemesienenro e o

dilungheremo su come realizzare un programma ma riporteremo solo | e« emezo erEy Eorce
. . . * Program Lo
brevi note sintetiche. & Forstom losk &[5
. . . . . . " Function C FED
Terminata la configurazione del sistema target la procedura guidata di Eevmiins c src
E J e

creazione nuovo progetto ci portera al pop-up di definizione programma.
Se accettiamo questa impostazione scegliendo il linguaggio LD verra
creata una Program Unit di nome PLC_PRG e si aprira la finestra di
scrittura programma.

New POU

(2 At

ﬁ Eile Edit Project [Insert Extras Online Window Help

— =] x]f

B8] PlSledaiSEiE 3B o ) e ] olefs| slss|ss] s

0001

0002
0003
0004
0005
0006

SysCPUDI.O

SysCEUDO. 0

— |

{3
L

Il piti semplice programma che si puo realizzare € quello mostrato in foto, in pratica si appoggia l'ingresso digitale
0 del modulo CPU sull'uscita digitale 0 del modulo CPU. Il programma verra automaticamente compilato prima di
trasferirlo sul target, € comunque possibile eseguire la compilazione agendo sul tasto F11 Rebuild.

PLC_PRG ¢& una parola chiave: se non ci sono task configurati CoDeSys lo manda in esecuzione in modalita
freewheeling (appena finisce lo rimette in esecuzione). Se vi sono piu programmi POU devo definire le tasks di
esecuzione ed abbinare ad ogni task i relativi programmi da eseguire.

2.12 Connessione al Target

Per la connessione al target si utilizza il protocollo TCP/IP [commmron taames L )
su linea ethernet, dal menu Online->Communication |[ ...

parameters definire l'indirizzo IP del sistema target. La || [= cdoristen  [rapiedzmoe |

porta di default & la 1200 mentre il target ID & 0. o P —
Ora selezionando dal menlu Online->Login il programma ST -

Motorala byteorder Mo
Remove

verra compilato ed inviato al sistema target.

Gatoway

Con il tasto F5 Run il programma verra eseguito.

o i

Update
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2.13 Definizione tasks

Come visto precedentemente se vi &€ una sola program unit (Il nome deve essere PLC_PRG) non occorre

definire tasks. Nel caso di piu POUs da eseguire occorre nel menu tasks definire le tasks di esecuzione per i vari
POU.

%, CoDeSys - sapro’ -

i File Edit Project Insert Extras Online Window Help - ||&] =
=B B O|eE|S S5 B
B[ Task configuration -
2, Resources . 4 Syst . | Taskattributes |
stem events 1
B[] Global Variables Z 3y
) A4larm configuration © NevTask Hame: INewTask
""" m Library Manager .
Briarity(0..31): 15
""" m Log Insert Task Bt ! I
""" (B PLC - Browser Append Program Call r Type
""" onfiguration *+ cyclic
[i#8) PLC Configurati @ cycli
""" ﬁ Target Setlngs Cut Ctrl+X ® et
35 nfiguration Copy Ctrl+C }
""" Q ‘Watch- and Recipe Manager - " wiggered by event
Paste Ctrl+V
""" '}@ Workspace Delet Del € tiggered by external event
elete el
Propertie:
ST ’7 Interval [e.g. #200ms]: I Ims VI
Enable / disable task
Con il tasto destro del mouse & -~ Wwiatchdog
possibile inserire nuove task I™ Activste watchdog
Timele.q. tH200ms} | % v
|
| Senazitivity: I‘I
| - -
| ™ »
| Loading library 'c:\program files (x86)\3s software\codesys vi.3\targeta\Library\SYSLIBCALLBACK.LIB'
PD...I.T: Da...l\u"is...l% Fie...l- 4 1 v
[ [GNCINE [0 [READ
e

Come si vede con il tasto destro del mouse & possibile inserire nuove task, ad ogni task & possibile definire il
nome ed il modo di esecuzione che puo essere.

Cyclic | programmi associati alla task sono eseguiti ciclicamente ad ogni intervallo di tempo
definito.
FreeWeeling | programmi associati alla task sono eseguiti ciclicamente senza attesa. Terminata
I'esecuzione sono immediatamente rieseguiti.
Triggered by Event | programmi associati alla task sono eseguiti quando la variabile definita € attiva.
Definite le varie tasks agendo sul tasto destro del mouse . gr... corssurecion "
by e . . . i Program Call
sara possibile abbinare ad ognuna le varie POU che si L ¥ e s Q| foeme]
. . J--r & Newlask rogram Cal: sGel
desidera fare eseguire. B [Tl ]

LD_SysSetRIC() ;
LD SysGetRIC() ;

MNL170A030
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2.14 Importazione esempi

Nel caso si desideri importare nel proprio progetto un esempio fornito da Elsist occorre selezionare il menu
Project->Import, si aprira un browser del disco che permettera di scegliere il file di esempio che si desidera
importare.

File Edit [iject Insert Extras  Online Window Help

F11

SEm

Bz H Build

Rebuild all

Clean all

Load download information...

Object
Project database

Options...
Translate into other languages

Document...
Export...
Import...
Siemens Import
Merge...
Compare...
Project Info...
Global Search...
Global Replace...

View Instance...
Show Call Tree

Show Cross Reference...
Check

Add Action

User Group Passwords...

Cercain: | |, Ptp130a000

-

Mome

|| LD_SYSGETCOUNTER.EXP
|| LD_SYSGETEMCODER.EXP
|| LD_SysGetPhrDLexp
|_|LD_SYSGETRTC.EXP
|_|LD_SysPCodeAccept.exp

~| « By B
Ultima medifica
03/04/2014 16:27 File
03/04/2014 16:27 Fi|EE|
03/04,/2014 16:27 File
03/04,/2014 16:27 File
03/04,/2014 16:27

< [T

| 3

Nome file: IE

Tipo file:

progetto dopo l'importazione.

MNL170A030

desiderata. Ecco come si presenta la finestra di |=mn:

|CoDesSys Bxport File (*xp)

®, Fie Edit Project Inset Extras Online Window Help

|t |
;I Annulla |

Come si potra vedere piu avanti nel capitolo che riguarda le librerie fornite da Elsist, per ogni oggetto di libreria
viene anche fornito un programma di esempio. Nella descrizione dell'esempio si fa riferimento ad un codice di
programma ed al nome della program unit (Esempio PTP130A000, LD_SysGetRTC).

Come si vede dalla foto per importare il programma di
esempio nel proprio progetto aprire la cartella del

programma e selezionare il file della program unit | &=\l & ]

L e S - T T

| sjels]

[ LD_
[ R,

CIFRG)
C [FRG)

\OGRAM LD SysSetRIC

ETime: UDINT; (* Epoch time *)

SyaSetRIC|
5} [EN
ETime— —
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3 Comandi da PLC browser

Come visto in guesto capitolo dall'ambiente di sviluppo CoDeSys € possibile effettuare dei comandi sul PLC
connesso. Una serie di comandi sono specifici dell'ambiente CoDeSys e per la loro spiegazione si rimanda alla
documentazione fornita da CoDeSys. A questi comandi sono stati affiancati dei comandi specifici Elsist, tutti
questi comandi iniziano con il suffisso “e”.

Digitando il carattere “?” nella barra di comando seguito da enter viene visualizzato I'elenco dei comandi
disponibili. Digitando il nome dfel comando precedetu dal simbolo “?” viene visualizzata la spiegazione del
singolo comando.

N e————,— .
K| File Edit Project Insert Extras Online Window Help -8 =
BEE| e Olos|g |
T Resources rﬁ j
- (2] Global Variables ? i
- lbrary R-ADS176.00045HO71A5HO714| | = shery Inplemsntes CHmEmes
5 i M - Memorydump
A_‘a[mcc'”f'g""am” Eme: - Memorydump relative to code-startaddress
(i Library Manager emd - Memorydump relative to data-startaddress
"mLUQ reflect - reflect current command (test!)
gi=|FLT - B dpt - get data-pointer-takble
"PLECan\guralion PRt - get POU-tabkle
ﬁTargElSell\ngs P]:-d - get project ID
"Taskconfiguratiun pinf - get project info .
"QWalch-andHecipeMamager tsk - get IEC—taSk—llgt and IEC-task-infos )
3R orkspace tskclear - Clear IEC task information: Cycle count, accumulated, max. and min. cycle time
startpry - Start PLC program
stopprg - Stop PLC program
resetpry - Reset PLC program
resetprgcold - Reset PLC program cold i
resetprgory - Reset PLC program original £
reload - Reload boot project
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3.1 ertver

Visualizza la versione del run time del sistema.

Comando Descrizione

ertver Get Elsist runtime version

Esempi
ertver, visualizza la versione del run time del sistema.

ertver

Product: kkhkkkkkkKkk*k

SerialNr: O

UniqueID: 0

Runtime software version: SFW189A00

Coprocessor software version: Xxxxxkxkkkx

Required Codesys system library: eSLineC2SysLib Axxx [Sfr071a000]

CLib version: 2.40

RTOS version: 1.80

Boot version: 3.0

Chip serial number: 37147
Product serial number: O
Hardware revision: 3

Product hardware revision: 0
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3.2 esyslog

Visualizza e/o cancella le warnings gli errori ed i messaggi di log di sistema.

Comando Descrizione

esyslog Get runtime errors, warnings and events log
esyslog -ib Delete runtime errors, warnings and events log
Esempi

esyslog, visualizza le warnings gli errori ed i messaggi di log di sistema.

esyslog
System log @ 01\01\2010,5 06:31:15

[E] SFW189 [01/01/2010 00:00:00] 8000, Cd:0x0C, not supported

[E] SFW189 [01/01/2010 00:00:00] 7310, Product code error

[E] SFW189 [01/01/2010 00:00:00] 7320, Coprocessor software code error
[E] SFW189 [01/01/2010 00:00:00] 5070, Md:0x0, DO management error

[E] SFW189 [01/01/2010 00:00:00] 6650, Write all digital output CPU
[E] SFW189 [01/01/2010 00:00:00] 6610, Wrong infos size:36

Esyslog -ib, cancella le warnings gli errori ed i messaggi di log di sistema.

esyslog -ib
System log @ 01\01\2010,5 08:19:45

Log deleted.
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3.3 edatetime

Visualizza data/ora di sistema.

Comando Descrizione

edatetime Visualizza data ed ora

Esempi
edatetime, visualizza data e ora di sistema.

edatetime
01\01\2010,5 06:33:05

done.
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3.4 ertc

Visualizza ed impoosta il valore di data/ora nel real time clock.

Comando Descrizione

ertc Get real time clock datetime
ertc -s dd/mm/yyyy hh:mm:ss Set real time clock datetime
Esempi

ertc, visualizza data e ora del real time clock.

ertc
01\01\2010,5 00:00:00

ertc -s 12/05/2014 14:20:00, imposto data e ora del real time clock.

ertc -s 12/05/2014 14:20:00
12/05/2014,5 14:20:00
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3.5 espy

Permette di abilitare/disabilitare I'invio elle stringhe di spionaggio in UDP verso la console di spionaggio (Vedi
funzione SysSpyData). Come console di spionaggio puo essere utilizzato un PC con il programma Toolly.

Comando Descrizione

espy --a IP -p Port [-f Flags] Enable the UDP spy using specified flags

espy --d Disable the UDP spy

Esempi

espy -a 192.168.0.50 -p 1000 -f 3, attiva l'invio delle stringhe di spionaggio in UDP verso la porta 1000 del
dispositivo con IP 192.168.0.50. Vengono inviate solo le stringhe che hanno le flags 0 e 1 attive.

espy -a 192.168.0.50 -p 1000
Spy active to UDP peer 192.168.0.50 port 1000 with flags 4294967295.

espy -d, disattiva l'invio delle stringhe di spionaggio.

espy -d
done.
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4 Variabili e tipi dato

Di seguito diamo traccia delle linee guida da utilizzarsi per la nomenclatura degli identificatori utilizzati nella
dichiarazione di variabili (nomi di variabili), nei tipi di dati definiti dall'utente e nella creazione di POU (funzioni,
blocchi funzione, programmi) e visualizzazioni. In generale occorre cercare di mantenere gli identificatori il piu
possibile unici.

4.1 Nomi variabli

La denominazione delle variabili in applicazioni e librerie per quanto possibile, deve seguire la notazione
ungherese. Questa €& una convenzione di denominazione (in inglese naming convention) usata in
programmazione, in cui il nome dell'oggetto indica il suo tipo e il suo scopo d'uso.

Per ogni variabile da definire occorre trovare un nome breve che ne indichi il piu possibile il significato, la prima
lettera di ogni definizione dovrebbe essere una lettera maiuscola seguita da lettere minuscole (Esempio:
FileSize).

I nome della variabile pud essere preceduto da un prefisso di definizione del tipo dati della variabile, il prefisso &
indicato in lettere minuscole. Per i prefissi da utilizzare seguire la seguente tabella.

Data type Prefix Byte length Comment

BOOL b 1Bit

BYTE by 8 Bit Bit string, not for arithmetic operations
WORD w 16 Bit Bit string, not for arithmetic operations
DWORD dw 32 Bit Bit string, not for arithmetic operations
LWORD Iw 64 Bit Bit string, not for arithmetic operations
SINT si 8 Bit

USINT usi 8 Bit

INT i 16 Bit

UINT ui 16 Bit

DINT di 32 Bit

UDINT udi 32 Bit

LINT li 64 Bit

ULINT uli 64 Bit

REAL r 32 Bit

LREAL Ir 64 Bit

STRING s

TIME tim

TIM OF DAY tod

DATETIME dt

DATE date

ENUM e 16 Bit

POINTER p

ARRAY a
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4.2 Variabili globali definite

(2 Flast

Di seguito riportiamo indicazione delle variabili globali definite presenti nelle varie librerie.

4.2.1 TermlO data types, variabili terminale di /O

Library

eSLineC2SysLib_A000

Definizione variabili utilizzate nella gestione degli streams di comunicazione.

Define Type | Value | Description
NULL FILEP 0 Identifica un puntatore vuoto. Utilizzato come ritorno da alcune funzioni in caso di errore.
EOF INT -1 Identifica il fine file. Utilizzato come valore di ritorno da alcune funzioni in caso di fine file
raggiunto.

4.2.2 Variable types definition, definizione tipo variabili

Definizione di tutti i tipi di variabili.

Library

eSLineC2SysLib_A000

Define Type | Value |Description
BOOL_TYPE USINT 10 Variabile booleana (BOOL), 1 bit pu6é assumere solo significato FALSE o TRUE.
BYTE_TYPE USINT 20 Variabile byte (BYTE) 8 bits senza segno, range da 0 a 255.
SINT_TYPE USINT 21 Variabile byte (SINT) 8 bits con segno, range da -128 a +127.
USINT_TYPE USINT 22 Variabile byte (USINT) 8 bits senza segno, range da 0 a 255.
WORD_TYPE USINT 30 Variabile word (WORD) 16 bits senza segno, range da 0 a 65535.
INT_TYPE USINT 31 Variabile word (INT) 16 bits con segno, range da -32768 a 32767.
UINT_TYPE USINT 32 Variabile word (UINT) 16 bits senza segno, range da 0 a 65535.
DWORD_TYPE USINT 40 Variabile double word (DWORD) 32 bits senza segno, range da 0 a 4294967295.
DINT_TYPE USINT 41 Variabile double word (DINT) 32 bits con segno, range da -2147483648 a 2147483647
UDINT_TYPE USINT 42 Variabile double word (UDINT) 32 bits senza segno, range da 0 a 4294967295.
REAL_TYPE USINT 43 Variabile floating (REAL) 32 bits con segno, range da -3.40E+38 a +3.40E+38.
STRING_TYPE USINT 50 Variabile stringa (STRING).
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Definizione modi di acquisizione ingressi digitali.

(2 Flast

Library

4.2.3 Digital input mode, modo acquisizione ingressi digitali

eSLineC2SysLib_A000

Define Type | Value |Description
DI 8 LL USINT 1 Read 0-7 input mode (Debounced)
DIL8 L USINT 2 Read 8-15 input mode (Debounced)
DI_8 M USINT 3 Read 16-23 input mode (Debounced)
DI_8_MM USINT 4 Read 24-31 input mode (Debounced)
DI_16_L USINT 5 Read 0-15 input mode (Debounced)
DI_16_M USINT 6 Read 16-31 input mode (Debounced)
DI_32 USINT 7 Read 0-31 input mode (Debounced)
DI_I_8 LL USINT 11 Read 0-7 input mode (Immediate)
D_I_8 L USINT 12 Read 8-15 input mode (Immediate)
DI_I_8 M USINT 13 Read 16-23 input mode (Immediate)
DI_I_8 MM USINT 14 Read 24-31 input mode (Immediate)
DI_I_16_L USINT 15 Read 0-15 input mode (Immediate)
DI_I_16_M USINT 16 Read 16-31 input mode (Immediate)
DI_I_32 USINT 17 Read 0-31 input mode (Immediate)

4.2.4 Digital output mode, modo gestione uscite digitali

Definizione modi di gestione uscite digitali.

Library

eSLineC2SysLib_A000

Define Type | Value |Description

DO 8 LL USINT 1 Write 0-7 output mode

DO _8 L USINT 2 Write 8-15 output mode

DO _8 M USINT 3 Write 16-23 output mode
DO_8_MM USINT 4 Write 24-31 output mode
DO_16 L USINT 5 Write 0-15 output mode

DO_16_M USINT 6 Write 16-31 output mode
DO_32 USINT 7 Write 0-31 output mode
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4.2.5 Analog to digital mode, modo acquisizione ingressi analogici

(2 Flast

Library

eSLineC2SysLib_A000

Definizione modi di acquisizione ingressi analogici.

Define Type | Value | Description
AD_IDLE USINT 0 Idle mode
AD_CURR_0_20_COMMON USINT 3 Current from 0 to 20 mA (Common mode)
AD_CURR_0_20_DIFFER USINT 6 Current from 0 to 20 mA ( Differential mode)
AD_CURR_4_20_COMMON USINT 4 Current from 4 to 20 mA (Common mode)
AD_CURR_4_20_DIFFER USINT 13 Current from 4 to 20 mA (Differential mode)
AD_NI1000_DIFFER USINT 12 Ni1000 sensor Celsius degree (Differential mode)
AD_NI1000_DIN_43760 USINT 48 Ni1000 DIN_43760 standard Celsius degree
AD_PT100_AMERICAN USINT 33 Pt100 American standard Celsius degree
AD_PT100_DIFFER USINT 10 Pt100 sensor Celsius degree (Differential mode)
AD_PT100_DIN_43760 USINT 32 Pt100 DIN_43760 standard Celsius degree
AD_PT100_IEC_60751 USINT 35 Pt100 IEC-60751 standard Celsius degree
AD_PT100_ITS_90 USINT 34 Pt100 ITS-90 standard Celsius degree
AD_PT1000_AMERICAN USINT 41 Pt1000 American standard Celsius degree
AD_PT1000_DIFFER USINT 11 Pt1000 sensor Celsius degree (Differential mode)
AD_PT1000_DIN_43760 USINT 40 Pt1000 DIN_43760 standard Celsius degree
AD_PT1000_IEC_60751 USINT 43 Pt1000 IEC-60751 standard Celsius degree
AD_PT1000_ITS_90 USINT 42 Pt1000 ITS-90 standard Celsius degree
AD_RESISTOR_300_OHM USINT 110 | Resistor up to 300 Ohm
AD_RESISTOR_5000_OHM USINT 111 Resistor up to 5000 Ohm
AD_THERMOCOUPLE_B USINT 64 Thermocouple B type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_E USINT 65 Thermocouple E type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_J USINT 66 Thermocouple J type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_K USINT 67 Thermocouple K type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_N USINT 68 Thermocouple N type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_R USINT 69 Thermocouple R type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_S USINT 70 Thermocouple S type Celsius degree
AD_THERMOCOUPLE_T USINT 71 Thermocouple T type Celsius degree
AD_VIN_VREF_G_1 USINT 90 Voltage in/Voltage reference with gain 1
AD_VIN_VREF_G_128 USINT 97 Voltage in/Voltage reference with gain 128
AD_VIN_VREF_G_16 USINT 94 Voltage in/Voltage reference with gain 16
AD_VIN_VREF_G_2 USINT 91 Voltage in/Voltage reference with gain 2
AD_VIN_VREF_G_32 USINT 95 Voltage in/Voltage reference with gain 32
AD_VIN_VREF_G_4 USINT 92 Voltage in/Voltage reference with gain 4
AD_VIN_VREF_G_64 USINT 96 Voltage in/Voltage reference with gain 64
AD_VIN_VREF_G_8 USINT 93 Voltage in/Voltage reference with gain 8
AD_VOLT_0_1_COMMON USINT 5 Voltage from 0 to 1 V (Common mode)
AD_VOLT_0_1_DIFFER USINT 7 Voltage from 0 to 1 V (Differential mode)
AD_VOLT_0_10_COMMON USINT 2 Voltage from 0 to 10 V (Common mode)
AD_VOLT_0_10_DIFFER USINT 9 Voltage from 0 to 10 V (Differential mode)
AD_VOLT_0_125_COMMON USINT 1 Voltage from 0 to 1.25 V (Common mode)
AD_VOLT_0_125 DIFFER USINT 8 Voltage from 0 to 1.25 V (Differential mode)
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4.2.6 Digital to analog mode, modo gestione uscite analogiche

Definizione modi di gestione uscite analogiche.

(2 Flast

Library

eSLineC2SysLib_A000

Define Type | Value | Description
DA_CURR_0_20 USINT 5 Current from 0 to 20 mA
DA _CURR_4_20 USINT 6 Current from 4 to 20 mA
DA _VOLT_0_10 USINT 1 Voltage from 0 to 10 V
DA VOLT 0 5 USINT 2 Voltage from 0 to 5V
DA_VOLT_M10_10 USINT 3 Voltage from -10 to +10 V
DA VOLT_M5_5 USINT 4 Voltage from -5to +5V

Definizione modi di spionaggio dati.

4.2.7 Spy mode, modo spionaggio dati

Library

eSLineC2SysLib_A000

Define Type | Value | Description
SPY_ASCII USINT 1 Ascii mode (Example: 12:26:52(0000)|Tx|Messaggio 2)
SPY_ASCHEX USINT 10 Extended ascii mode (Example: 12:28:47(0000)|Tx|M=000 [0D] [0A])
SPY_BINARY USINT 100 | Binary mode (Example: 12:26:52(0003)|Tx|00 00 00 00 00 00 00 00)

Definizione tipdi di calcolo CRC.

4.2.8 CRC types definition, tipi di CRC

Library

eSLineC2SysLib_A000

Define

Type

Value

Description

CRC_16_MODBUS

USINT

Calcolo CRC in accordo alle specifice Modbus RTU.

4.2.9 DTR management mode, modo gestione segnale DTR

Definizione modi di gestione sgnale DTR su comunicazioni seriali.

Library

eSLineC2SysLib_A000

Define Type | Value |Description

DTR_OFF USINT 0 Valore membro DTRManagement del FB SysSerialPort, indica segnale DTR
sempre in condizione di off.

DTR_ON USINT 1 Valore membro DTRManagement del FB SysSerialPort, indica segnale DTR
sempre in condizione di on.

DTR_AUTO_WO_TIMES USINT 2 Valore membro DTRManagement del FB SysSerialPort, indica segnale DTR in
funzionamento automatico senza interposizione di tempi.

DTR_AUTO_W_TIMES USINT 3 Valore membro DTRManagement del FB SysSerialPort, indica segnale DTR in

funzionamento automatico con interposizione di tempi.
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4.2.10 FSeek origin definition, seek su file

Definizione modi di posizionamento su file con funzione seek.

(2 Flast

Library

eSLineC2SysLib_A000

Define Type | Value |Description
ID_SEEK_SET USINT 0 Inizio del file
ID_SEEK_CUR USINT 1 Posizione corrente file
ID_SEEK_END USINT 2 Fine del file
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5 Librerie

Le librerie forniscono elementi che possono essere eseguiti nel proprio programma, esiste un gran numero di
librerie per I'ambiente CoDeSys molte sono gratuite (Come le note Oscat) altre sono fornite da vendors di
componenti hardware ed altre sono a pagamento. Le librerie si compongono di funzioni e blocchi funzione,
definizione tipo di dati, variabili globali, variabili di sistema ed oggetti di visualizzazione.

La gestione delle librerie di un progetto si esegue usando il gestore di librerie, per aggiungere librerie al progetto
dal menu Resources selezionare la voce Library Manager e poi con un click sul tasto destro del mouse
scegliere la voce Additional Library ed inserire la libreria desiderata.

filfil File Edit Project Insert Extras Online Window Help _ ==

B8] ElDleABISISR (5@l

1 R e e e e e s M e R P P E B [FUNCTION BLOCK SysGetAnInp

E.HESUUICES SysLibTime.lik 20.1.12 15:55:40

B 23 Global Variables SYSLIBCALLBACK.LIE 20.1.12 15:55:38 (% mm 1
b . Global_Wariables standard.lib 20.1.12 15:55:40 {* This function block performs the acguisition of thq
...... . Wariable_Configuration [Wam_C0 Library\SysLibSocket3.lib 28.1.11 16:47:28 ||(* FB operates according to warious methods of acguiri

B [0 library C:ATempD atateSLineC25 sl Click tasto destro mouse e —
G- (23 libram LibrantSysLibS ockets lib 28.1 @I i — Copyright 2014 ELSIST Srl Buthor: Sergic Bertana
B (1 library SysLibTime.lib 20.1.12 15:55:4 """
..... " : Delete Del
dLLaAos ; Ar. INEUT
- | Library Manager D p— Properties ... Alt+Enter Dddress : USINT: (* Module address *)
..... o J Channel : USINT; (* Channel *)
~ B PLC - Browser = o0 Mode : USINT: (* Mode *)
- N
""" PLC Configuration B3 N . =l END_VER
Target Settings Peripherals VAR_OUTEUT
Task configuration tAnlnp (FB) Done : BOOL; (* Function done *)
~ Fault : BOOL: (* Function fault *
_____ Q ‘watch- and Alecipe Manager SysGetCounter [FB) -AFE { netion fau! ]

2 ok space ‘[E] SvsGetEncodsr [FE] Walue : BERAL: (* Valus *)

----- SysGetPhiDl [FE) 3 F_E_"‘M
7
Spsl2Cw/Rd [FUN) IVE : UDINT; (* Internal wvariables pointer *)
SysPhrinfos [FUM) END_VER

----- SysPhivRd [FUN) N
[E] SvsPhtvwi [FUM) —
----- SysSetanlut [FB)
SysSetPhiD0 [FB)
----- SysSetPuwhdOut [FE)

»

E1-{Z3 PrintfSeart SYSBETRNTNE
[E] sysvarsnprintt [FUN) —laddress : USINT Done : BOOLL—
-[E] Svsvarssoant (FUM) —Jchannel : USINT Fault : BOOLL—
B3 System —{Mode : USINT Value : REALl—

------ SysGetRTC [FUM)
-[=1 Fue Tiraa (ELIALL

: =] el
" [E] PoUs[®= Dats wp_ | [ Visualiz.. | @ Globalv_|

Resources

Uouowou

[ [OMLINE [0% [READ

Inserita la libreria tutti gli oggetti in essa contenuti possono essere utilizzati nel proprio progetto, ELSIST fornisce
una serie di librerie per la gestione dei moduli hardware del sistema SlimLine oltre a librerie di utilita generale.
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5.1 Protezione funzioni e blocchi funzione

Alcune funzioni e/o blocchi funzione di libreria possono essere protetti da un codice che deve essere ordinato
separatamente. Per abilitarne I'esecuzione occorre sbloccarle definendone il codice (Stringa alfabetica di 18
caratteri) con la funzione SysPCodeAccept.

La funzione deve essere eseguita una sola volta passando il codice di protezione, se il codice € corretto la
funzione ritorna TRUE e la relativa funzione sara sprotetta fino al prossimo riavvio del programma. E' possibile
eseguire piu chiamate alla funzione una per ogni codice di protezione da definire.

Di seguito un programma di esempio in ST che illustra come utilizzare la funzione SysPCodeAccept
naturalmente i codici riportati sono di fantasia pertanto la funzione SysPCodeAccept ritornera sempre FALSE.

Definizione variabili

VAR
FirstLoop: BOOL:=TRUE; (* First execution loop *)

CodeAcpt: ARRAY[O0..1] OF BOOL; (* Protection code accepted *)
END VAR

Programma ST

R R R R R I I R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R R I E R E R R I I h b E E kb b b S
( )
(* PROGRAM "ProtectionCodes" *)
K KK A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AAA A A A A A A A A AR A A A AR XK Kk
( )
(* This program sets the protection codes. *)
(* __________________________________________________________________________ *)
(* ______________________________________________________________________ *)
(* PROTECTION CODE SET *)
(* ______________________________________________________________________ *)
(

IF (FirstLoop) THEN
FirstLoop:=FALSE; (* First execution loop *)

CodeAcpt[0] :=SysPCodeAccept ('abcdefghijklmnopgrst'); (* Protection code accepted *)
CodeAcpt[1l] :=SysPCodeAccept ('tsrgponmlkjihgfedcba'); (* Protection code accepted *)
END IF;

(* [End of file] *)

Normalmente le funzioni ed i blocchi funzioni protetti possono funzionare in modo demo per un certo periodo di
tempo dalla loro prima esecuzione dopo l'accensione del sistema. Terminato il tempo di prova termina il
funzionamento e viene generato un errore che € rilevabile con la funzione SysGetLastError.
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5.2 System, funzioni ed FB di sistema

i . Type Library
5.2.1 SysGetUTCDateTime, Get UTC date and time : - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione ritorna il valore di data ed ora lette dal real SYSCETUTCDATETIHE

time clock. Il valore ritornato & riferito allUTC.

—Cmnd : BOOL Sy=GetUTCDateTime : DTH—

Parametri funzione:

Cmd ooy Parametro non utilizzato (Forzare a TRUE)

La funzione ritorna:

(on) Valore di data ed ora (UTC)

Esempi

Viene trasferito nella variabile Etime il valore di data/ora attuale.

Definizione variabili

VAR
ETime: DT; (* Date/Time *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetUTCDateTime)

Sv=etUTCDateTine

........................................

EN
TREUE{Cmd —ETime

........................................
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5.2.2 SysSetUTCDateTime, Set UTC date and time

Questa funzione imposta il valore di data ed ora

(2 Flast

(Espresso in UTC) nel real time clock.

Type Library
Function eSLineC2SysLib_A000
SYSSETUTCDATETIME

DT Sy=SetUTCDateTine : BOOL—

Parametri funzione: —UTEDateTine
UTCDateTime ) Valore di Data/Ora.

La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore, TRUE: Impostazione Ok.

Esempi
Viene impostato il real timer clock con il valore di ETime.

Definizione variabili

VAR
Ok: BOOL; (* RTC set Ok *)
ETime: DT; (* Date/Time *)
END_ VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysSetUTCDateTime)

| Sy=SetUTCDateTine

: ENH
| ETine{0TCDateTine

0k
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5.2.3 SysTimeZoneAdj, adjust date and time

Questa funzione ritorna il valore di data e ora in
Epoch time modificandola in base al fuso orario ed

alle impostazioni di ora legale definite.

Parametri funzione:

UTCDateTime (o)
TimeZone sinT)

DaylightZone sinT)

La funzione ritorna:

(6T)

Codici di errore

Valore di Data/Ora.
Fuso orario in differenza ora da Greenwich.

Zona di cambio ora legale.

(2 Flast

Type Library

Function eSLineC2SysLib_A000

—UTChateTime

SYSTIMEZCHNEADJ

DT SysTimeZonelfd]

—TimeZone : SINT

—DaylightZone

USINT

DT—

0 |No daylight

1 |Europa (Da ore 1.00 UTC ultima domenica di Marzo a ore 2.00 UTC ultima
domenica di Ottobre)

2 |USA (Da ore 2.00 locali seconda domenica di Marzo a ore 2.00 locali prima
domenica di Novembre)

Valore di Data/Ora modificato in base alle impostazioni

In caso di errore la funzione torna 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9940100: Parametro TimeZone errato
9940120: Parametro DaylightZone errato

Esempi

Viene calcolato il valore di Data/Ora locale per I'ltalia, GMT +1 con gestione dell'ora legale.

Definizione variabili

VAR
UTCTime: DT;

LocalTime: DT;

END VAR

(* UTC time ¥*)

(* Local time *)

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysTimeZoneAd))

MNL170A030
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i . ) Type Library
5.2.4 SysGetSysTime, get time in uS - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione ritorna un tempo progressivo, il valore di SYSCETSTSTINE

tempo viene incrementato ad ogni WS, raggiunto il valore
massimo 4294 Sec il conteggio riparte da O. —cnd : BOOL Sy=GetSy=Tine : UDINT|—
Parametri funzione:

Cmd ooy Parametro non utilizzato (Forzare a TRUE).

La funzione ritorna:

(UDINT) Tempo progressivo espresso in uS.

Esempi
Viene calcolato il tempo in cui l'ingresso digitale DiOOMO00 rimane nella condizione di attivo.

Definizione variabili

VAR
Pulse: BOOL; (* Pulse flag *)
StartTime: UDINT; (* Start time (uS) *)
SetTime: UDINT; (* Input set time (uS) *)
END VAR
Esempio ST (PTP130A000, ST_SysGetSysTime)

(* Check if input is activated. *)

IF (Di0OOMOO <> Pulse) THEN
Pulse:=Di00M00; (* Pulse flag *)

(* On input raising edge relate time is saved. *)
IF (Di0OMOO) THEN StartTime:=SysGetSysTime (TRUE); END IF;
(* On input falling edge the set time is calculated. *)

IF (NOT(DiOOM0O0)) THEN SetTime:=SysGetSysTime (TRUE)-StartTime; END IF;
END IF;

Calcolo timeout

Essendo il valore di tempo di sistema ritornato dalla funzione un numero UDINT che si incrementa ogni uS, ed al

valore massimo esegue overflow a zero, non € possibile effettuare comparazioni dirette con il tempo di
riferimento ma occorre sempre eseguire la differenza.

Nel seguente esempio viene attivato Timeout se l'ingresso DiOOMOO rimane attivo per piu di un secondo.
IF NOT (Di00M00O) THEN TimeBf:=SysGetSysTime (TRUE) ;

ELSE IF ((SysGetSysTime (TRUE)-TimeBf) >= 1000000) THEN Timeout:=TRUE; END IF;
END IF;

Lo stesso esempio scritto in questo modo non funziona correttamente.
IF NOT (Di00MOO) THEN TimeBf:=SysGetSysTime (TRUE) ;

ELSE IF (SysGetSysTime (TRUE) >= (TimeBf+1000000)) THEN Timeout:=TRUE; END IF;
END IF;
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5.2.5 SysGetEndianness, get system endianness

Questa funzione ritorna il tipo di endianness del sistema.

Parametri funzione:

(2 Flast

Type Library
Function eSLineC2SysLib_A000
SYSGETENDIANMNESS

—Cmd : BOOL SysGetEndianness : BOOL—

Cmd (soor) Parametro non utilizzato (Forzare a TRUE).

La funzione ritorna:

(Boot) FALSE: Little endian, TRUE: Big endian.

Esempi

Viene ritornata I'endianness del sistema. Sul modulo CPU SlimLine viene ritornato FALSE:

Definizione variabili

VAR
Result: BOOL; (* Result *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetEndianness)

x|

m
[
=]

MNL170A030
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Type Library

5.2.6 SysMAlloc, memory allocation

Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione esegue l'allocazione di uno spazio
di memoria della dimensione in byte definita da SYSHALLOC
parametro Size. La funzione ritorna il puntatore allo
spazio di memoria allocato.

—5ize : UDINT SysMilloc : POINTER TO USINT—

La memoria € allocata nella memoria di sistema e quindi non utilizza la memoria a disposizione del programma
utente. Nel caso in cui non vi sia spazio in memoria per l'allocazione del buffer definito, la funzione ritorna 0.

Parametri funzione:
Size wont) Dimensione in bytes dell'area da allocare.

La funzione ritorna:

(POINTER) Indirizzo allocazione buffer. NULL se non vi & spazio per allocare il buffer.

Esempi

Ogni secondo viene incrementata la variabile Counter e la stampa del suo valore trasferita nell'array StringOut.
Il valore presente in StringOut viene poi inviato sulla porta seriale COM2.

Definizione variabili

VAR
Init: BOOL:=TRUE; (* Init *)
Counter: UDINT; (* Counter *)
TimeBf: UDINT; (* Time buffer (uS) *)
NrOfChars: INT; (* Number of chars *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
StringOut: POINTER TO USINT; (* String output pointer *)
Sp: SysSerialPort; (* Serial port ¥*)
END VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysMAlloc)

(* Here at first program execution loop allocate memory and open COM. *)

IF (Init) THEN
Init:=FALSE; (* Init *)

StringOut:=SysMAlloc(16); (* String output pointer *)
TimeBf:=SysGetSysTime (TRUE); (* Time buffer (uS) *)
Fp:=Sysfopen('COM2', 'rw'); (* File pointer ¥*)

Sp.Open:=TRUE; (* Open command ¥*)
Sp.File:=Fp; (* File pointer *)
Sp.Baudrate:=19200; (* 19200 bps *)
Sp.DataBits:=8; (* 8 data bit *)

Sp.Parity:="'E'; (* Even parity *)
Sp.StopBits:=1; (* 1 stop bit ¥*)
RETURN;

END IF;

(* Check if memory allocated and port opened. *)

IF ((StringOut = 0) OR (Fp = 0)) THEN RETURN; END_TF;
Sp(); (* Manage the serial port. *)

(* Every 1 second the counter value is printed. *)

IF ((SysGetSysTime (TRUE)-TimeBf) > 1000000) THEN
TimeBf:=SysGetSysTime (TRUE); (* Time buffer (uS) *)

Counter:=Counter+1l; (* Counter *)
NrOfChars:=SysVarsnprintf (StringOut, 15+1, 'Counter:%04d$r$n', UDINT TYPE, ADR(Counter));
Sysfwrite (StringOut, NrOfChars, 1, Fp);

END IF;
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Type Library

5.2.7 SysPCodeAccept, accepts the protection code

Function eSLineC2SysLib_A000

Alcune funzioni di programma e/o blocchi funzione possono
essere protetti da un codice che deve essere ordinato SYSPCODERCCEFT
separatamente. Per abilitare I'esecuzione della funzione e/o
del blocco funzione occorre sbloccarlo definendone il codice —Code : STRING({20) SysPCodelccept : BOOL—
con questa funzione.

La funzione controlla il codice fornito e ritorna TRUE se codice accettato. Vedere capitolo Protezione funzioni e
blocchi funzione per ulteriori informazioni.

Parametri funzione:

Code (sTriNG[20]) Codice di protezione.

La funzione ritorna:

(Boot) TRUE: Codice verificato ID relativo sbloccato. FALSE: Codice non verificato.
Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9991100

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue il controllo sul codice di sblocco “abcdefghijkimnopqrst‘. Se il
codice ¢ corretto viene attivata la variabile CodeAccepted.

Definizione variabili

VAR
CodeAccepted: BOOL; (* Code accepted *)
END_ VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysPCodeAccept)

| ........................................ SysFCodehccept
| 'abecdefghijklmnopgrst' qCode CodeBhccepted
Esempio ST
(* Check the protection code. *)
CodeAccepted:=SysPCodeAccept ('abcdefghijklmnopgrst'); (* Protection code accepted *)
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5.2.8 SysGetLastError, get last error

Questa funzione ritorna il numero dell'ultimo errore rilevato da una
funzione e/o da un blocco funzione (Errori di esecuzione). Occorre
eseguire la funzione su abilitazione del bit di fault in uscita dalla
funzione e/o blocco funzione da controllare.

Parametri funzione:

(2 Flast

—Cmd : BOOL 5

Type Library
Function eSLineC2SysLib_A000
SYSGETLASTERRCR

y3FetlastError : UDINT—

Cmd eoor) Indica il numero di errore ritornato. Non utilizzato definire TRUE.

La funzione ritorna:

(UDINT) Il numero dell'ultimo errore rilevato

Esempi

Viene ritornato I'eventuale errore della funzione Sysfopen, il numero di errore & trasferito nella variabile ErrorNr.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
ErrorNr: UDINT; (* Error number ¥*)
END_ VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetlLastError)

0Shot
E_TRIG Sy=fopen
HCLE 0 EN
“ 'COM2 ' {FNane L Fp
'rw' qHode
SysizetLastError
; EN
" FALSE-{Cmd ErrorHr
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(2 Flast

. . Type Library
5.2.9 SysFailureMng, failure management : : :
Function eSLineC2SysLib_A000
ta funzion ti | razioni ir I
Quesa unzione gestisce le operazio da eseguire sulle SvSFAILUREMNG
condizioni anomale del sistema.

—&ct BOOL—

UDINT SysFailureMng

Parametri funzione:

Act o) Azione da eseguire.

0 | Reboot: Il sistema viene riavviato. In questa condizione non si ritorna dalla funzione
ma si attende il riavvio del sistema.

La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione, TRUE: Ok esecuzione.

Esempi
Su errore watch dog viene eseguito il reboot del sistema.

Definizione variabili

VAR
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysFailureMng)

| O—&ct

EysFailureMng

DoO0OMO0

Per eseguire il reboot del sistema su errore di watch dog occorre eseguire il programma su eccezione.

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

BleE| EEenRE Rl

% Resouces
B3 Global Variables
. Global_Variables
. “ariable_Canfiguration [VAR_CT
B (] fibrary R:AD4 76.000NGROP1AS HO71
Alarm configuration
Library Manager

m Log
@ PLC - Browser
PLLC Configuration

a g "

ke
5@ Waorkspace

5] Task configuration

Task configuration

B (&) NewTask
: LD SysGetEndiar

MNL170A030

O Exception: |legal Instuction
] Exception: Divide by Zero
O Exception: Floatingpoint Division by zemo
O Exception: Floatingpoint |nvalid operation
O Exception: Kemel Ermror
O Exception: Network, Enor
[ Exception: Hardware Emar
] Exception: Ethermet Connection lost
1

fo o =]
System events I
‘ Mame | Description | called POU |
0 Event: start Called on program start
O Event: stop Called on program stop

Called on illegal processor instruction exception
Called on divide by zera exception

Called on floating point division by zero exception
Called on floating point invalid operation exception
Called on fatal kemel exception

Called on fatal network exception

Called on fatal hardware exception

Called when Link is lost

F urepliciGl
C@Eplion ‘watchDog
ErCe T e £

TN O GUT O THETOTY ERCEpan
Called on watchdog of [EC-task expired
M

LD_SysFailurebng e 3

o

ll=d op pennberal oo
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5.2.10 SysSpyData, system spy data

(2 Flast

Questa funzione permette di inviare dati alla console di
spionaggio. E possibile definire sia il modo di
visualizzazione dei dati spiati Mode che abbinare una

etichetta nella stringa spiata Label. —Mode @ USINT

—TFlags : UDINT

—Lakel : POINTER TO USINT
—DPtr : BOINTER TO USINT

Con il parametro TFlags & possibile definire un pattern
di 32 bits che viene usato come trigger per la

Type Library
Function eSLineC2SysLib_A000
SFYS5FYDATA

SyaSpyData : BOOL—

visualizzazione dei dati spiati nella console di
spionaggio.

Eseguendo la funzione con tutti i parametri a “0” viene eseguito il controllo sullo spazio nella console di
spionaggio Telnet. La funzione ritorna TRUE se vi &€ spazio per salvare il record spiato e FALSE se la console &

occupata.

Parametri funzione:

Mode wsinT) Definisce il modo di visualizzazione dei dati spiati, Spy mode.
TFlags o) Definisce i bits di trigger per la visualizzazione dei dati spiati.
Label pointer) Etichetta riportata nella stringa spiata.

DPtr poinTER) Puntatore alla stringa dati da spiare.

La funzione ritorna:

(BOOL) TRUE: Spionaggio possibile. FALSE: Console di spionaggio occupata.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError & possibile rilevare il codice di errore.

9950200: Errore allocazione memoria funzione.

Esempi

Ecco un esempio di programma che invia ad ogni secondo tre records alla console di spionaggio.

Definizione variabili

VAR
TimeBf: UDINT; (* Time buffer (uS) *)
TString: STRING(16); (* Text string *)
END VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysSpyData)

(* Init the string to be spied and check if there is space to spy.

TString:='Hello!$r$n'; (* Text string *)
IF NOT (SysSpyData(0, 0, '', NULL))THEN RETURN; END_ TF;

(* Check if is a second pulse. *)

IF ((SysGetTimeuS ()-TimeBf) < 1000000) THEN RETURN; END IF;
TimeBf:=SysGetTimeuS (); (* Time buffer (uS) *)

(* Send 3 spy data records. *)
SysSpyData (SPY ASCII, 16#00000001, 'Sp 1', ADR(TString));

SysSpyData (SPY ASCHEX, 16#00000010, 'Sp 2', ADR(TString));
SysSpyData (SPY BINARY+8, 16#00000100, 'Sp 3', ADR(TString)):;
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Attivazione invio dati alla console di spionaggio

Per attivare l'invio dei dati spiati alla console di spionaggio occorre utilizzare la funzione PLC Browser di
Codesys ed inviare il comando:

espy -a XxX.Xxx.xxx.xxx -p 1000

Dove l'indirizzo IP indicato nel parametro “-a“ Address, € l'indirizzo del PC che esegue la console di spionaggio
(Esempio Toolly).

Il numero di porta indicato nel parametro “-p” Port, & la porta in ascolto della console di spionaggio (Nell'esempio
la porta 1000).

Opzionalmente si pud aggiungere il parametro “-f’ Flags, che & un valore UDINT di mascheratura dei messaggi
spiati che si desiderano inviare alla console di spionaggio.

-

2, Resources PLC Coenfiguration
B3 Global Variables E--Stenerungskonfiquration »

Base parameters

) Global Variables B--ELSTST SlimLine Mps052[SLL|
.Variable_Configuration [WaR_CO B SysDIOO AT $IB0: DWOE

B[ fibrary R:A04176.0005SF07T4SRO7T : [] a1 stxo.0: =

B2 lbrary SpsLibTime.lib 201,12 15:55:4

e S [ 2T sIxo.1: BC Comment: |Bit 3
Alarm configuration

1T sTwn o

..... m Log 5| PLC - Browser EI@
..... FEJPL - Erovse L]
""" (D PLE Configuration espy -a 192.166.0.87 -p 1000 p
""" ﬁ Target Settings
""" [ Task configuration Spy active to UDP peer 192.168.0.87 port 1000 with flags 4294967295,
""" Q ‘watch- and Recipe Manager
""" '}@‘Workspace

B

Console di spionaggio

La console di spionaggio € un semplice terminale UDP server (Esempio il nostro programma Toolly). Come si
vede dalla foto si attiva I'utility Terminal di Toolly selezionando la funzione Udp Client Server. Attivare la funzione
server specificando una porta (Nella foto & selezionata la porta 1000).

ol File Utilities Devices Window Help

00-00-00{1002) |Sp 1|Hella! . Serial | Teplp Client | Teplp Server |

00-00-00(0000) |Sp 1|1Hello! [OD] [0A] Udp Client Server

00:00:00(0001) |Sp 1148 65 &6C &C &F 21 0D OR

00:00:00(1002) |Sp 1|Helle!._. 127.0.0.1 IP

00:00-00(0000) |Sp 1|Hello! [OD] [OA]

00:00:-00(0001) 1Sp 1148 &5 &C &C &F Z1 0D OA 77 Paort

00:00:z00(1002) ISp 1llHello!..

00:00:00(0000) |Sp 1|Hello! [OD] [0A] Terminal

00:00:00(0001) |Sp 1148 65 &6C &C &F 21 0D OR —

00:00:00(1002) |Sp 11Hello!.. <1000 Part Ena@ ASCII

00:00:00(0000) |Sp 11Hello! [OD] [0A] B =

00:00:00(0001) [Sp 1148 65 &C 6C &F 21 0D OR > |
[2B/04/2014 18:32:03] Sender: 152 1680 180 : 43471 ~ I
[2B/04/2014 18:32:03] Sender: 152 1680 180 : 43471
[2B/04/2014 18:32:03] Sender: 152 1680 180 : 43471 B
[2B/04/2014 18:32:03) Stop &
4 F
Commands | Timed Commands

-

[ Load Commands ] [Sa\re Commands ] F
[ce1s0D Cmd1 | -

Come si vede nella finestra di Toolly saranno visualizzati i messaggi inviati dalle varie esecuzioni della funzione
SysSpyData del programma.
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5.3 Peripherals, funzioni ed FB gestione periferiche

Type LibraryVersion

5.3.1 SysPhrinfos, get infos from peripheral modules . . .
Funzione eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione esegue l'acquisizione di informazioni dai
moduli periferici. Viene trasferita nella variabile stringa il cui SYSPHRINFOS
indirizzo € passato in Info, l'informazione indicata da InfolD
relativa al modulo indicato in Module.

—Module : USINT SyaPhrinfos : BOOL—
La funzione ritorna TRUE se correttamente eseguita, in caso  —InfolD : USINT
contrario FALSE. —Info : POINTER TO STRING(10)
Parametri funzione:
Module wusiT) Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione (Range da 0 a 15). Il

valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

InfolD (s Occorre specificare I'ID della informazione richiesta.
Value |Description

0 Ritorna codice prodotto

1 Ritorna codice programma

Info (sTrRiNG[10)) Indirizzo variabile dove trasferire l'informazione.
La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9990100: Il modulo indirizzato in Module non & presente.

9990110: 1l valore di InfolD non & corretto.

9990200: L'informazione richiesta non & supportata dal modulo.
9990210: Errore durante la richiesta della informazione dal modulo.

Esempi
E' riportato un programma che esegue la lettura del codice prodotto dal modulo di estensione con indirizzo 0. Il
codice ritornato & trasferito nella variabile Info. Il ritorno della funzione ¢ trasferito sull'uscita Do07MO00.

Definizione variabili

VAR
Infos: STRING(10); (* Infos returned from module *)
END_ VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysPhrinfos)

DinoMoo SysPhrInfos

| EN
—Module
0—-InfcID
1qInfo

L]

Do00MO0

ADR {Infos
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5.3.2 SysGetPhrDI, get peripheral digital input Type Library
B YSRETTT, 9% PErIpRers] Aigra et FB eSLineC2SysLib_A000
Questo blocco funzione esegue l'acquisizione degli ingressi digitali dai P —

moduli periferici. Il blocco funzione ritorna lo stato degli ingressi digitali

dal modulo indicato in Address in base al comando di Mode definito.
—kddress : USINT Done : BOOL—

—Mode : TUSINT Fault : BOOL—
Value : DWORD—

Per acquisire gli ingressi digitali presenti sul modulo CPU occorre
definire Address 255 e Mode DI_8 LL.

Address wsnm)  Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione degli ingressi digitali
(Range da 0 a 255). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di
seguito. L'indirizzo 255 indica il modulo CPU.

Mode (usinT) Occorre specificare il modo di acquisizione ingressi digitali, Digital input mode.
Done oov) Dato acquisito, viene attivato se acquisizione ingressi digitali terminata.

Fault soor) Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.
Value wuoinT) Ritorna lo stato degli ingressi digitali acquisiti.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9985050: Errore allocazione blocco funzione.

9985070: Errore versione blocco funzione.

9985100: Il modulo indirizzato in Address non & presente.

9985110~24: Il modo acquisizione definito in Mode non & corretto.

9985200~13: Errore durante I'esecuzione della lettura ingressi dal modulo periferico.

Esempi

Viene acquisito lo stato degli 8 ingressi bassi (Da Inp 0 a Inp 7) del modulo di con indirizzo 0. Se dato valido
viene attivata la variabile FBDone se errore di acquisizione viene attivata la variabile FBFault. || valore acquisito
nel range da 0x00 a OxFF e trasferito nella variabile InpValue.

Definizione variabili

VAR

FBDone: BOOL; (* FB Done *)

FBFault: BOOL; (* FB Fault *)

InpValue: UDINT; (* Input value *)

FBData: SysGetPhrDI; (* FB SysGetPhrDI data *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetPhrDI)

FRBData
SyaFetPFhrDI
EN
0—kddress Done———— FBDone
DI_T & LL{Mode Fault—FBFault
Value—InpValue
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. L. Type Library
5.3.3 SysSetPhrDO, set peripheral digital output - -
FB eSLineC2SysLib_A000
Questo blocco funzione esegue impostazione delle uscite digitali sui —
moduli periferici indirizzati con Address ed in base al comando di SYSSETFHRDO

Mode definito.

Per non perturbare la gestione delle uscite logiche eseguita
dall'immagine di processo, in Mask ¢ possibile definire su quali output
si desidera operare. In pratica I'FB operera solo sugli output il cui
relativo bit di mask é attivo.

—Address : USINI Done
—Mode : USINT Fault

—{Value : DWORD
—Mask : DWCORD

: BOOL—

: BOOL—

Per gestire le uscite digitali presenti sul modulo CPU occorre definire Address 255 e Mode DO_8 LL.

Address wsnt)  Occorre specificare I'indirizzo del modulo su cui eseguire I'impostazione delle uscite digitali
(Range da 0 a 255). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di

seguito. L'indirizzo 255 indica il modulo CPU.

Mode (usinT) Occorre specificare il modo di gestione uscite digitali, Digital output mode.

Value wuoinT) Impostare il valore da trasferire sulle uscite digitali.

Mask (uoinT) Maschera outputs da gestire.

Done sooL) Dato settato. Viene attivato per un loop al termine del settaggio delle uscite digitali.
Fault soor) Errore. Viene attivato in caso di errore nella sequenza di settaggio.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9984050: Errore allocazione blocco funzione.

9984060: Terminato spazio memoria rilocabile, non € possibile eseguire I"FB.
9984070: Errore versione blocco funzione.

9984100: Il modulo indirizzato in Address non & presente.

9984110~8: Il modo gestione definito in Mode non & corretto.

9984150: Indirizzo modulo non valido.

9984200~6: Errore durante I'esecuzione gestione uscite digitali sul modulo periferico.

Esempi
Viene trasferito il valore della variabile OutValue sulla uscita Out 0 del modulo con indirizzo O.

Definizione variabili

VAR

FBDone: BOOL; (* FB Done *)

FBFault: BOOL; (* FB Fault *)

OutValue: UDINT; (* Output value ¥*)

FBData: SysSetPhrDO; (* FB SysSetPhrDO data *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysSetPhrDO)

FEData
SyaSetFhrDO
EN
0—-fddress Done——  FBDone
D) 8 LL—Mode Fault—FBFault
JutValue—Value
16400000001 -Mask
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Type Library

5.3.4 SysGetAninp, get analog input - oSLIneC2SysLib_A000

Questo blocco funzione esegue l'acquisizione dell'ingresso analogico
dal modulo di acquisizione. Il blocco funzione gestisce vari modi di SYSGETRNINE
acquisizione in funzione del modulo analogico a cui fa riferimento.

—2ddress : USINT Done : BOOL—
—{Channel : USINT Fault : BOOL—
—{Mode @ USINT WValue : BEAL—

Per acquisire gli ingressi digitali presenti sul modulo CPU occorre
definire Address 255 e Mode AD_VOLT_0_10_COMMON.

Address wsnty  Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione degli ingressi analogici
(Range da 0 a 255). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di
seguito. L'indirizzo 255 indica il modulo CPU.

Channel wsnty  Occorre specificare I'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0x00 a 0xOF). Se viene settato
un indirizzo di canale non presente, si interrompe l'esecuzione e viene settato il bit di Fault.

Mode (usinT) Occorre specificare il modo di acquisizione analogica, Analog to digital mode.
Done goov) Dato analogico acquisito, viene attivato al termine della acquisizione analogica.
Fault soor) Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.
Value (reav) Ritorna il valore di acquisizione espresso nella unita definita dal modo di acquisizione.

Potrebbe essere un valore NaN (Not A Number) ad indicare un problema nell'acquisizione,
tipicamente sensore rotto.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9983050: Errore allocazione blocco funzione.

9983060: Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
9983070: Errore versione blocco funzione.

9983080: Impossibile inizializzare il modulo.

9983100: Il modulo indirizzato in Address non & presente.

9983110~1: Il modulo indirizzato non supporta i comandi acquisizione analogica.
9983150: Il valore ritornato dal modulo analogico non € corretto.

9983200: Il modo di acquisizione definito in Mode non & gestito dal modulo.
9983210: Errore nella acquisizione analogica dal modulo.

9983300: Il canale definito in Channel non & gestito dal modulo.

Esempi

Viene eseguita l'acquisizione analogica dal canale 0 del modulo 0 in modo 0-10 Volt. Se dato valido viene attivato
FBDone se errore di conversione viene attivato FBFault. |l dato analogico acquisito nel range da 0.000 a 9.999 &
trasferito nella variabile Analnp.

Definizione variabili

VAR

FBDone: BOOL; (* FB Done *)

FBFault: BOOL; (* FB Fault *)

AnalInp: REAL; (* Analog value ¥*)

FBData: SysGetAnInp; (* FB SysGetAnInp data *)
END_ VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetAninp)

FBData
........................................... SysGethnlng
........................................... EN
0—Address Done—————FBDone
0—Channel Fault—FBFault
AD VOLT_0_10_ CCMMON—Mode Value—~AnaInp
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Type Library
5.3.5 SysSetAnOut, set analog output : :
FB eSLineC2SysLib_A000
Questo blocco funzione esegue il set del valore sull'uscita analogica sul
SYSSETANOUT

modulo di uscita. |l blocco funzione gestisce vari modi di uscita in

funzione del modulo analogico a cui fa riferimento.
—Address : USINT Done : BOOL—

—{Channel : TUSINT Fault : BOOLI—
—Mode : USINT
—{Values : ERERL

Address usnt)  Occorre specificare I'indirizzo del modulo su cui settare il valore analogico (Range da 0x00 a
O0xOF). Il valore 0x00 indica il primo modulo di estensione, 0x01 il secondo e cosi di seguito.

Channel wsnty  Occorre specificare l'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0x00 a OxOF). Se viene settato
un indirizzo di canale non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit di Fault.

Mode usinT) Occorre specificare il modo di gestione uscita analogica, Digital to analog mode.
Value (reav) Occorre specificare il valore di uscita espresso nella unita definita dal modo di gestione.
Done goov) Dato settato. Viene attivato per un loop al termine del settaggio dell'uscita analogica.
Fault soor) Errore. Viene attivato in caso di errore nella sequenza di settaggio.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9982050: Errore allocazione blocco funzione.

9982060: Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
9982070: Errore versione blocco funzione.

9982080: Impossibile inizializzare il modulo.

9982100: Il modulo indirizzato in Address non & presente.

9982110~1: Il modulo indirizzato non supporta i comandi uscita analogica.
9982150: Il valore da impostare sul modulo analogico non & corretto.
9982200: Il modo di gestione definito in Mode non & gestito dal modulo.
9982210: Errore nella gestione uscita analogica sul modulo.

Esempi

Viene eseguita l'uscita analogica dal canale 0 del modulo 0 in modo 0-10 Volt. Se dato valido viene attivato
FBDone se errore di conversione viene attivato FBFault. || dato analogico da impostare in uscita nel range da
0.000 a 9.999 & presente nella variabile AnaOut.

Definizione variabili

VAR

FBDone: BOOL; (* FB Done *)

FBFault: BOOL; (* FB Fault *)

AnaOut: REAL; (* Analog value ¥*)

FBData: SysSetAnOut; (* FB SysSetAnOut data *)
END_ VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysSetAnOut)

FEData
SysSecAnluc
EN
0—address Done—— FEDone
0—{Channel Fault—FBFault
DA VOLT_0_10—Mode
Analut—Value
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5.3.6 SysGetCounter, get counter

Questo blocco funzione esegue la lettura di un contatore. Il blocco
funzione pud essere utilizzato per acquisire il valore del contatore
presente sul modulo CPU SlimLine e dai moduli che gestiscono la
funzione contatore.

E' prevista la gestione del reset valore di conteggio e della inversione
conteggio. In base alla definizione di Mode & possibile gestire
conteggio su fronte positivo, negativo o su entrambi i fronti dell'ingresso
clock del contatore. Se il modulo che gestisce il contatore lo prevede &
possibile anche definire comandi hardware (Ingressi logici) di reset
conteggio e di inversione conteggio.

(2 Flast

Type Library
FB eSLineC2SysLib_A000
SYSGETICOUNTER

Address : USINT Done : BOOL—
Channel : USINT Fault : BOOL—
Mode : UDINT Value UDINT—
RCount BOO

REeaet BOO!

Address wsnty  Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione counter (Range da 0 a
255). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

L'indirizzo 255 indica il modulo CPU.

Se viene settato un indirizzo di modulo non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato

il bit di Fault.

Channel wsnty  Occorre specificare l'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0 a 15).

Se viene settato un indirizzo di canale non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato

il bit di Fault.

Mode o) Modo acquisizione, espresso su 32 bit secondo lo schema riportato.

131|30|29|28|27|26|25|24|23]22]21/20[19]1817|16|15/14/13]12]11|10/09/08|07|06|05/04|03/02/01/00)

| Mode Input | |_Mode

Input

| |__Mode

Input |

Reverse

Reset

Clock

Clock Mode 0: Conta su fronte salita
1: Conta su fronte discesa
2: Conta su entrambi i fronti

Input Definisce ingresso logico da utilizzare come clock

Mode 0: Non e utilizzato ingresso di reset
1: Reset counter se ingresso attivo
2: Reset conter se ingresso non attivo

Reset

Input Definisce ingresso logico da utilizzare come reset

Reverse Mode 0: Non & utilizzato ingresso di reverse

1: Inverte conteggio counter se ingresso attivo
2: Inverte conteggio conter se ingresso non attivo

Input Definisce ingresso logico da utilizzare come inversione conteggio

Per calcolare il valore di mode si applica la formula:

((Reverse mode)*2097152)+((Reverse input)*65536)+((Reset mode)*8192)+((Reset input)*256)+((Clock mode)*32)+(Clock input)

Se viene settato un valore non corretto, si interrompe I'esecuzione e viene settato il bit di Fault.

RCount oov) Reverse counting, attivando questo ingresso Value viene decrementato ad ogni variazione di
conteggio.

Reset soov) Attivando questo ingresso si ha il reset del valore di conteggio Value.

Done ooy) Dato counter acquisito, viene attivato per un loop al termine della acquisizione counter.

Fault soov) Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.

Value uoinT) Valore contatore.
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Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9981050: Errore allocazione blocco funzione.

9981060: Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
9981070: Errore versione blocco funzione.

9981080: Impossibile inizializzare il modulo.

9981100: Il modulo indirizzato in Address non € presente.

9981110: Il canale definito in Channel non e gestito.

9981200~4: Il modo di gestione definito in Mode non & gestito dal modulo.
9981300~2: Errore nella gestione lettura counter dal modulo.

9981400: Comando Modo non supportato.

9981401: Comando Sts/Value non supportato.

Esempi

Viene eseguita l'acquisizione del contatore dal modulo CPU di SlimLine, viene eseguito il conteggio su entrambi i
fronti dell'ingresso di clock. Il valore di conteggio € trasferito nella variabile Value. Ad ogni lettura & attivato
FBDone se errore lettura ¢ attivato FBFaullt.

Attivando Reverse viene eseguita l'inversione del conteggio ad ogni variazione dell'ingresso di clock viene
decrementato il valore di Value in uscita.

Attivando Reset viene eseguito il reset del conteggio il valore di Value in uscita € resettato.

Definizione variabili

VAR

FBDone: BOOL; (* FB Done *)

FBFault: BOOL; (* FB Fault *)

Reset: BOOL; (* Reset counter *)

Reverse: BOOL; (* Reverse count *)

Value: UDINT; (* Counter value ¥*)

FBData: SysGetCounter; (* FB SysGetCounter data *)
END_VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetCounter)

FEData
___________________________________________ SysGetCounter
0—Address Done————  FBDone
0—Channel Fault—FBFault
—Mode Value Value
Rewverse—RCount
Reset—{Reaet
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(2 Flast

. Type Library
5.3.7 SysGetEncoder, get encoder input - -
FB eSLineC2SysLib_A000

Questo blocco funzione esegue la lettura di un canale encoder. Il
blocco funzione pud essere utilizzato solo su sistemi che hanno JYSGETENCODER
moduli in grado di acquisire encoders incrementali.

, . . . e L. —iddress TSINT Done @ BOOL—
E' prevista la gestione della tacca di zero e la possibilita di acquisire __ | - -1 . ysInT Fault : BOOLL—

valori di quota all'interno di un segnale logico di gate.

Address usinT)

Channel wsint)

RCount goov)

ZeroEn ool

GateEn ooy

RGate eooL)
Done BooL)
Fault sooL)

ZeroD oo

GateD ooy
GQuote wunT)

EQuote unm)

—RCount : BOO ZeroD : BOOL—

—ZercEn : BOO GateD : BOOL—
—GateEn @ BOO Guote UINT—
—RGate : BOO Efuote UINTf—

Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione encoder (Range da 0 a
15). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

Se viene settato un indirizzo di modulo non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato
il bit di Fault.

Occorre specificare l'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0 a 15).

Se viene settato un indirizzo di canale non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato
il bit di Fault.

Reverse counting, attivando questo ingresso si inverte I'incremento di quota EQuote in
funzione della direzione di rotazione encoder.

Attivando questo ingresso si ha il reset della quota EQuote al passaggio della tacca di zero
encoder.

Attivando questo ingresso sul fronte di variazione dell'ingresso di Gate viene trasferito il valore
di EQuote in GQuote.

Attivando questo ingresso viene gestito il fronte di disattivazione dell'ingresso Gate.
Dato encoder acquisito, viene attivato per un loop al termine della acquisizione encoder.
Errore di acquisizione, viene attivato in caso di errore nella sequenza di acquisizione.

Tacca di zero encoder acquisita, viene settata su acquisizione tacca di zero encoder, si resetta
disattivando l'ingresso ZeroEn.

Segnale di Gate acquisito, viene attivato per un loop alla acquisizione del segnale Gate.

Quota di gate, valore di quota encoder EQuote memorizzata sul fronte selezionato del segnale
Gate.

Quota encoder, valore di quota encoder, al raggiungimento del valore minimo o massimo viene
eseguito il roll over.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9980050: Errore allocazione blocco funzione.

9980060: Terminato spazio memoria rilocabile, non & possibile eseguire I"FB.
9980070: Errore versione blocco funzione.

9980100: Il modulo indirizzato in Address non & presente.

9980110~2: Il modulo indirizzato non supporta i comandi acquisizione encoder.
9980200: Il modo di gestione definito in Mode non & gestito dal modulo.
9980210~2: Errore nella gestione lettura encoder dal modulo.
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Esempi

Viene eseguita l'acquisizione dell'ingresso encoder dal canale 0 del modulo O, il valore di quota encoder &
trasferito nella variabile EncoderQte. Su fine conversione viene attivato FBDone se errore di conversione viene
attivato FBFault.

Definizione variabili

VAR

FBDone: BOOL; (* FB Done *)

FBFault: BOOL; (* FB Fault *)

EncoderQte: UDINT; (* Encoder quote *)

FBData: SysGetEncoder; (* FB SysGetEncoder data *)
END_ VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetEncoder)

FEData
........................................... SysGetEncoder
0—&ddress Done FBDone
0—Channel Fault—FBFault
FLLSE—ECount ZeroDl—
FALSE—ZercEn GateDl—
FALSE—GateEn Gluocte—
FALSE—RGate EQuote—Encoder{te
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Type Library

5.3.8 SysSetPWMOut, set PWM output

FB eSLineC2SysLib_A000

Questo blocco funzione esegue l'impostazione del valore di frequenza —
Frequency e di duty cycle Duty sul generatore PWM indicato. Il range SYSSETEWMOUT

dei valori di frequenza e duty cycle dipendono dalla scheda utilizzata.
—address : USINT Done : BOOL—

—Channel : USINT Fault : BOOL—
—Frequency : EREAL
Duty < 50: L'uscita viene settata a FALSE. —Duty : REAL

Impostando il valore di Frequency a 0 viene disabilitato il PWM e
l'uscita viene forzata in base al valore di Duty.

Duty >= 50: L'uscita viene settata a TRUE.

Address wsnty  Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire I'acquisizione encoder (Range da 0 a
15). Il valore 0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito. Il valore 255
indica il modulo CPU.

Se viene settato un indirizzo di modulo non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato
il bit di Fault.

Channel wsnty  Occorre specificare I'indirizzo del canale sul modulo (Range da 0 a 15).
Se viene settato un indirizzo di canale non presente, si interrompe I'esecuzione e viene settato
il bit di Fault.

Frequency rea,) Valore di frequenza in uscita (Per i limiti fare riferimento al manuale hardware della scheda
utilizzata). Il valore & espresso in Hz.

Duty (reaL) Valore di duty cycle del segnale in uscita (Per i limiti fare riferimento al manuale hardware della
scheda utilizzata). Il valore & espresso in %.

Done oov) Generatore PWM correttamente impostato.

Fault soo1) Errore nella esecuzione.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9951050: Errore allocazione blocco funzione.

9951070: Errore versione blocco funzione.

9951100: Il modulo indirizzato in Address non € presente.
9951110: Numero di canale non presente.

9951500: Errore esecuzione.

Esempi
Viene impostata l'uscita Out 0 del modulo CPU per generare un segnale PWM a 100 Hz con duty cycle 50 %.

Definizione variabili

VAR
FBDone: BOOL; (* FB Done *)
FBFault: BOOL; (* FB Fault *)
Frequency: REAL := 100.0; (* Frequency value (Hz) *)
Duty: REAL := 50.0; (* Duty cycle (%) *)
FBData: SysSetPWMOut; (* FB SysSetPWMOut data ¥*)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysSetPWMOut)
FEData
Sy3SetPWMOut

EN
255—&ddress Done—— FBDone
0—Channel Fault—FEBEFault
Frequency— Frequency
Cuty—Duty

MNL170A030 Pag. 55/117




-
Programmazione IEC61131-3 (CODESYS) EM

Type Library

5.3.9 SysPhrVRd, read variable from peripheral module

Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione esegue la lettura di una variabile dal modulo

periferico di estensione. SYSPFHEVRED

Occorre definire lindirizzo di modulo Module, lindirizzo della __ly,4u1e : USINT SysPheVRd : BOO
variabile da leggere sul modulo periferico RdAdd, il tipo di variabile __|p4n44 . gonT
VarType e l'indirizzo del buffer dove trasferire il valore letto VarAdd. —IVarType : USINT

Parametri funzione: —Varkdd : UDINT

Module usiT) Occorre specificare I'indirizzo di modulo da cui eseguire la lettura (Range da 0 a 15). |l valore 0
indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

RdAdd un) Indirizzo variabile da leggere come allocata sul modulo periferico.
VarType wusi) Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.

VarAdd upoint) Indirizzo variabile.
La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9989100: Il modulo indirizzato in Module non & presente.
9989110: Il tipo variabile definito in VarType non & corretto.
9989200: Errore durante I'esecuzione della lettura della variabile dal modulo periferico.

Esempi
Vene eseguita la lettura della variabile UDINT da indirizzo 16 dal modulo periferico 0. |l valore della variabile &
trasferito nella variabile Value.

Definizione variabili

VAR
FBDone: BOOL; (* FB Done *)
Value: UDINT; (* Variable value *)
END_VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysPhrVRd)

Sy3PhrVEd

EN
0—-{Module ——TFEDone
16— Rdhdd
ULDINT_TYFE—|Varlype
ADR (Value) {Varhdd
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. . . Type Library
5.3.10 SysPhrVWr, write variable to peripheral module : . .
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione esegue la scrittura di una variabile sul modulo -
periferico di estensione. JYSPHRVWR

Occorre definire l'indirizzo di modulo Module, lindirizzo della
variabile da scrivere sul modulo periferico WrAdd, il tipo di
variabile VarType e l'indirizzo del buffer dove si trova il valore da
scrivere VarAdd.

—Module : USINT SysPhrVWr : BOOL—
—ERdadd : UINT

—Varlype : USINT
—Varadd : UDIHNT

Parametri funzione:

Module wusiT) Occorre specificare I'indirizzo di modulo su cui eseguire la scrittura (Range da 0 a 15). Il valore
0 indica il primo modulo di estensione, 1 il secondo e cosi di seguito.

WrAdd wunm) Indirizzo variabile da scrivere come allocata sul modulo periferico.

VarType s Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.

VarAdd upint) Indirizzo variabile.

La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9988100: Il modulo indirizzato in Module non € presente.
9988110: Il tipo variabile definito in VarType non é corretto.
9988200: Errore durante I'esecuzione della scrittura della variabile sul modulo periferico.

Esempi

Viene eseguita la scrittura della variabile UDINT ad indirizzo 16 sul modulo periferico 0. Il valore da scrivere &
presente nella variabile Value.

Definizione variabili

VAR
FBDone: BOOL; (* FB Done *)
Value: UDINT; (* Variable value *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysPhrVWr)

SvsPhrViNr

EN
0—{Module ——FBDone
16— Rdndd
UDINT _TYPE—{VarType
ADR (Value) 4{Varkdd
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) . Type Library
5.3.11 Sysl2CWrRd, writes/reads on I12C extension bus : : :
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione gestisce la scrittura/lettura
sul bus 12C di estensione. L'utilizzo di questa SYSIZCWRRD
funzione permette di poter gestire quaIS|as! —Naddres= - TUSINT SysI2CUrRd : BOOL—
componente [2C connesso al bus di :
¢ . —WrByte=s : USINT
estensione. —{WrBuffer : POINTER TO USINT
Attenzione, siccome il bus I12C é utilizzato —{FdEvte=s : USINT
per I'accesso ai moduli di estensione per —|FdBuffsr : POINTER TO USIHT

non rallentarne l'accesso si consiglia di
eseguire comandi I12C non piu lunghi di 4 bytes in scrittura e lettura. Nel caso serva gestire piu bytes si
consiglia di spezzare il comando in pit comandi consecutivi.

Parametri funzione:

Address usiT) Indirizzo dispositivo 12C range da 16#00 a 16#1F, da 16#30 a 16#7F.
WrBytes usinm Numero di bytes dati da scrivere. 0 se solo lettura.

WrBuffer ronter  Indirizzo buffer memoria che contiene i dati da scrivere. NULL se solo lettura.
RdBytes usint) Numero di bytes dati da leggere. 0 se solo scrittura.

RdBuffer ronter)  Indirizzo buffer memorizzazione dati letti. NULL se solo scrittura.
La funzione ritorna:

(BooL) TRUE: Comando eseguito correttamente.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9953100: Indirizzo 12C fuori range (Valore superiore a 16#7F).
9953105: Indirizzo 12C utilizzato da un modulo di estensione.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue la lettura e scrittura di un chip /0O expander PCF9670 su bus
12C. 1l chip ha indirizzo 16#38.

Definizione variabili

VAR
RdBuf: BYTE; (* Read buffer *)
WrBuf: BYTE; (* Write buffer *)
I2COk: BOOL; (* I2C Ok *)

END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysI2CWrRd)

Swy=I2CWrEd

EH
le#38{iddre== I T2C0k
1{WrByte=
ADRE(WrBuf ) {WrBuffer
1 RdBvte=
ADR({RdBuf )qRdBuf fer
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5.4 TermlO, funzioni ed FB gestione stream di I/O

. Type Library
5.4.1 Sysfopen, I/O stream file open : . .
Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione permette I'apertura del collegamento tra la risorsa

indicata dal parametro FName, ed un flusso di dati stream da SYSFOPEN

impiegare nelle successive chiamate alle funzioni di I/0. La funzione

ritorna il pointer alla risorsa. —FMame : STRING(128) Sysfopen : FILEP—

—{Mode : STRING(4)

Se la risorsa indicata & gia aperta oppure il nome della risorsa &
errato, la funzione ritorna NULL.

Parametri funzione:

FName stringi12s))  E' il nome della risorsa da utilizzare.

Name Resource
COM2 Serial RS232 port
COM4 Serial RS232 port
COM3 Serial RS485 port
PCOMx.y Porta seriale y su modulo periferico con indirizzo x
UDPSKT UDP socket
TCPSKT TCP socket
pathname Percorso completo comprensivo del nome file (es.: 'Storage/myFile.txt')
Mode striNG4)) Indica il modo in cui la risorsa & aperta: r=read; w=write ; a=append. Per le porte seriali

definire 'rw'. Per creare un file su disco, occorre eseguire I'apertura in 'w' 0 'a'.
L'apertura in 'w' su un file esistente, provoca la cancellazione del contenuto.
L'apertura in 'r' o 'w' posizionano l'indicatore di posizione dello stream all'inizio del file,
I'apertura in 'a’ lo posiziona alla fine.

La funzione ritorna:

(FILEP) Pointer alla risorsa. NULL: In caso di errore.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con NULL e con SysGetLastError & possibile rilevare il codice di errore.

9996100: Nome risorsa FName ha lunghezza errata.
9996110:Nome risorsa FName ha lunghezza errata.
9996200~2: Impossibile utilizzare porta da programma utente.
9996990: Non implementata nel simulatore.

Esempi

Viene aperta la porta seriale COM2 in read/write.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer ¥*)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_Sysfopen)

0Shot
R_TRIG Sysfopen
CLK H Q EN
COMZ—{FMName ——Fnp
‘™w'—Mode
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5.4.2 SyslsFOpen, is /O stream file open

Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione controlla se lo stream di I/O definito in File & aperto.
SYSISFOPEN

—File : FILEP Sys3Is3F0pen : BOOL—

Parametri funzione:
File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) Carattere letto dal flusso di dati.
EOF: In caso di errore o se nessun dato dallo stream.
Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError & possibile rilevare il codice di errore.

10055300: File pointer non valido.
10055310: TermlO non valido.

Esempi
Viene eseguita apertura porta seriale COM2 e controllato se la porta é stata effettivamente aperta.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
FSts: BOOL; (* File status *)
END_VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SyslsFOpen)

O5hot
R_TRIG Sysfopen
HCLK o EN
H 'COMZ'—FMame ——=Fnp
w—Maode
SyslsFOpen
~—EN

Fp—File ——~F5ts
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Type Library

5.4.3 Sysfclose, file close - - -
Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione permette la chiusura del collegamento alla risorsa
indicata dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione

Sysfopen. —|File : FILEF Sysfclose - INT—
In caso di errore chiusura, la funzione ritorna EOF.

STSFCLOSE

Parametri funzione:
File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) 0: Se esecuzione corretta. EOF: In caso di errore.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9973200: Errore nella chiusura della risorsa.

9973300: File pointer non valido
9973310: TermlO non valido

Esempi

Viene aperta e successivamente chiusa la porta seriale COM2. Se la porta & correttamente chiusa viene attivata
la variabile I'uscita Do01MO00.

Definizione variabili

Mame Type Address Array Init walue Aftribute Description
1 |Fp FILEP Auto Mo 1] . Part COMO file pointer

Esempio LD (PTP130A000, LD_Sysfclose)
((* Here the COM2 port is opened in read/write. *)
IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COM2', 'rw'); (* Port COM2 file pointer *)
END IF;
(* Here the COM2 port is closed. *)
IF (SysIsFOpen (Fp)) THEN

PClosed:=(Sysfclose (Fp) <> EOF); (* Port closed *)
END_IF;
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5.4.4 Sysfgetc, get character from file - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione ritorna un carattere dal flusso dati stream indicato dal SYSFRETC

parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna il carattere letto dallo stream. In caso di errore 0 se —{File : FILEF Sysfgetc : INT—
nessun dato dallo stream, la funzione ritorna EOF. Per essere certi che vi
siano caratteri in ricezione € possibile utilizzare la funzione SysGetIChars che ne ritorna il numero.

Parametri funzione:
File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) Carattere letto dal flusso di dati. EOF: In caso di errore o se nessun dato dallo stream.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9972300: File pointer non valido.
9972310: TermlO non valido.

Esempi

Viene eseguita apertura porta seriale COM2 e controllato se caratteri disponibili dalla porta. Se almeno un
carattere & disponibile ne viene eseguita lettura ed il carattere letto & trasferito nella variabile Ch.

Definizione variabili

VAR
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Ch: INT; (* Received character *)
Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_Sysfgetc)

(* Set the serial port parameters. *)

IF (FLoop) THEN
Fp:=Sysfopen ('COM2', 'rw'); (* File pointer *)

Sp.Open:=TRUE; (* Open command *)
Sp.File:=Fp; (* File pointer *)
Sp.Baudrate:=19200; (* 19200 bps *)
Sp.DataBits:=8; (* 8 data bit *)
Sp.Parity:='E'; (* Even parity *)
Sp.StopBits:=1; (* 1 stop bit *)
Sp.DTRManagement :=DTR_AUTO WO TIMES; (* DTR auto managed *)
Sp.DTRComplement :=FALSE; (* DTR not complemented *)
Sp.DTRONTime:=0; (* On time set to 0 *)
Sp.DTROffTime:=0; (* Off time set to 0 *)
RETURN;
END_IF;

(* Receive the character. *)
Sp(); (* Manage the serial port ¥*)
IF NOT (Sp.Opened) THEN RETURN; END_ TF;

IF (SysGetIChars(Sp.FData) <= 0) THEN RETURN; END IF;
Ch:=Sysfgetc (Sp.FData); (* Received character *)
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5.4.5 Sysfputc, put character to file - - -
Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione invia un carattere sul flusso dati stream indicato dal -

. . SYSFEUTIC
parametro File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna il carattere scritto sullo stream. In caso di errore 0 se —{rn : INT Sysfputc : INT—
lo stream non accetta il dato, la funzione ritorna EOF. Per essere certiche __lri1= - FILER

vi sia spazio sullo stream per accettare il carattere, € possibile utilizzare la
funzione SysGetOSpace che ritorna lo spazio disponibile.

Parametri funzione:

Ch Carattere da inviare sul flusso dati.

File rier)y  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:
(INT) Carattere scritto sul flusso di dati. EOF: In caso di errore o se lo stream non accetta il dato.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9971300: File pointer non valido.
9971310: TermlO non valido.

Esempi

E' riportato un semplice programma che esegue l'eco dei caratteri ricevuti dalla porta seriale COM2. Viene
eseguita apertura porta seriale e controllato se caratteri disponibili dalla porta. Se almeno un carattere &
disponibile ne viene eseguita lettura e successiva ritrasmissione.

Definizione variabili

VAR

Fp: FILEP; (* File pointer *)

Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_Sysfputc)

(* Set the serial port parameters. ¥*)

IF (FLoop) THEN
Fp:=Sysfopen ('COM2', 'rw'); (* File pointer *)

Sp.Open:=TRUE; (* Open command *)
Sp.File:=Fp; (* File pointer *)
Sp.Baudrate:=19200; (* 19200 bps ¥*)
Sp.DataBits:=8; (* 8 data bit *)
Sp.Parity:='E'; (* Even parity *)
Sp.StopBits:=1; (* 1 stop bit *)
Sp.DTRManagement :=DTR_AUTO WO TIMES; (* DTR auto managed *)
Sp.DTRComplement :=FALSE; (* DTR not complemented *)
Sp.DTRONTime:=0; (* On time set to 0 *)
Sp.DTROffTime:=0; (* Off time set to 0 ¥*)
RETURN;
END IF;

(* Character echo. *)
Sp(); (* Manage the serial port. ¥*)
IF NOT (Sp.Opened) THEN RETURN; END IF;

IF ((SysGetIChars(Fp) <= 0) OR ( SysGetOSpace(Fp) <= 0)) THEN RETURN; END IF;
Sysfputc (Sysfgetc (Fp), Fp); (* Character echo ¥*)
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5.4.6 Sysfread, read data from file - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione esegue la lettura di un numero definito
di stringhe di lunghezza definita dal flusso dati stream SYSFREAD
indicato dal parametro File, precedentemente aperto
da“a funz|one Sysfopen —Buf : BOINTEERE TO SIRIHE{SDF S}'Sfreaﬂ : INT|—
—5ize @ INT
La funzione ritorna il numero di stringhe dati lette. Se ~ i
, . —Count : INT
nello stream non ci sono abbastanza stringhe da .
—File : FILEF

soddisfare i parametri, viene ritornato un numero minore
di stringhe lette rispetto al valore definito.

Parametri funzione:

Buf ronter Tostring)  Indirizzo della stringa dove trasferire le stringhe lette.

Size (nm) Lunghezza in caratteri delle stringhe da leggere.
Count ) Numero di stringhe da leggere.
File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(INT) Numero di stringhe lette, se il valore ritornato &€ minore di Count, significa che non vi erano

abbastanza dati nello stream.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9970300: File pointer non valido:
9970310: TermIO non valido:
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Esempi

Vengono attesi almeno 5 caratteri ricevuti dalla porta seriale e quando ricevuti viene letta una stringa di 5
caratteri (5 stringhe di 1 carattere), la stringa letta & trasferita nella variabile RxString. La stringa letta viene poi
ritrasmessa sulla porta seriale, notare come anche nella trasmissione € trasmessa una stringa di 5 caratteri (1
stringa di 5 caratteri) .

Definizione variabili

VAR
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
RxChars: INT; (* Received characters *)

TxChars: INT; (* Transmitted characters *)
RxString: STRING(10); (* Rx string *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_Sysfread)

(* Set the serial port parameters. *)

IF (FLoop) THEN
Fp:=Sysfopen ('COM2', 'rw'); (* File pointer ¥*)

Sp.Open:=TRUE; (* Open command *)
Sp.File:=Fp; (* File pointer *)
Sp.Baudrate:=19200; (* 19200 bps *)
Sp.DataBits:=8; (* 8 data bit *)
Sp.Parity:='E'; (* Even parity *)
Sp.StopBits:=1; (* 1 stop bit *)
Sp.DTRManagement :=DTR_AUTO_WO_TIMES; (* DTR auto managed *)
Sp.DTRComplement:=FALSE; (* DTR not complemented *)
Sp.DTRONTime:=0; (* On time set to 0 *)
Sp.DTROffTime:=0; (* Off time set to 0 *)
RETURN;
END_IF;

(* Here wait until at least 5 chars are received and echoes them. *)

Sp(); (* Manage the serial port. *)

IF NOT (Sp.Opened) THEN RETURN; END IF;

IF ((SysGetIChars(Fp) < 5) OR ( SysGetOSpace(Fp) < 5)) THEN RETURN; END IF;
RxChars:=Sysfread (ADR (RxString), 1, 5, Fp); (* Received characters *)
TxChars:=Sysfwrite (ADR(RxString), 5, 1, Fp); (* Transmitted characters *)
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5.4.7 Sysfwrite, write data to file

Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione esegue la scrittura di un numero
definito di stringhe di lunghezza definita nel flusso dati

stream indicato dal parametro File, precedentemente _ o
aperto dalla funzione Sysfopen. —Buf : POINTER TO STRING(E0) Sysfwrite : INT—

—53ize : INT
—Count : INT
—File : FILEP

SYSFWRITE

La funzione ritorna il numero di stringhe dati scritte. Se
nello stream non c¢'é abbastanza spazio per contenere il
numero di stringhe definito, viene ritornato un numero
minore di stringhe scritte rispetto al valore definito.

Parametri funzione:

Buf ronterTostriINg)  Indirizzo della stringa da scrivere.

Size (nm) Lunghezza in caratteri delle stringhe da scrivere.
Count ) Numero di stringhe da scrivere.

File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

La funzione ritorna:

(INT) Numero di stringhe scritte, se valore ritornato minore di Count, non vi era abbastanza spazio nello

stream.
Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9969300: File pointer non valido.
9969310: TermlO non valido.

Esempi

Vedi esempio in Sysfread.
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5.4.8 SysGetiChars, get input available characters from file : . .
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione ritorna il numero di caratteri disponibili per la lettura
SYSGETICHRRS

dal flusso dati stream indicato dal parametro File, precedentemente

aperto dalla funzione Sysfopen.
—File : FILEP SysGetIChars : INI|—

Parametri funzione:

File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) Numero di caratteri disponibili dal flusso dati.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9968300: File pointer non valido.
9968310: TermIO non valido.

Esempi
Vedi esempio in Sysfgetc.
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5.4.9 SysGetOSpace, get output available space on file . . .
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione ritorna lo spazio disponibile per la scrittura dati sul SYSEETOSEACE

flusso dati stream indicato dal parametro File, precedentemente

aperto dalla funzione Sysfopen.
—File : FILEF SysGet{Space : INTI—

Parametri funzione:
File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(INT) Spazio disponibile sul flusso dati per trasferire caratteri. Se buffer vuoto viene ritornata la dimensione

del buffer di trasmissione.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9967300: File pointer non valido.
9967310: TermIO non valido.

Esempi
Vedi esempio in Sysfputc.
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5.4.10 SysGetRxBSize, get file Rx input buffer size - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione ritorna la dimensione del buffer di input
SYSGETRXBSIZE

(Ricezione) sul flusso dati stream indicato dal parametro File,
precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen.

—File : FILEP SysGetRxBSize : UDINT—

Parametri funzione:
File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(UDINT) Dimensione buffer di input espressa in numero di caratteri (Bytes).

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9966300: File pointer non valido:
9966310: TermIO non valido:

Esempi

E' riportato un semplice programma che ritorna la dimensione del buffer di input (Ricezione) della porta seriale
COM2. | valore ritornato espresso in numero di caratteri (Bytes), & trasferito nella variabile RxBfSize.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
RxBfSize: UDINT; (* Rx buffer size *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysGetRxBSize)

0OShot
R_TRIG Sysfopen
—CLKH Q EN
'COMZ-{FMame ——=Fp
‘w'Mode
SysGetRxBSize
——EN
Fp—File ——RxBfSize
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5.4.11 SysGetTxBSize, get file Tx output buffer size : : :
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione ritorna la dimensione del buffer di output
SYSGETTERSIZE

(Trasmissione) sul flusso dati stream indicato dal parametro File,
precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen.

—File : FILEF SysGetIxBSize : UDINT|—

Parametri funzione:
File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(UDINT) Dimensione buffer di output espressa in numero di caratteri (Bytes).

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con 0 e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9965300: File pointer non valido.
9965310: TermlO non valido.

Esempi

E' riportato un semplice programma che ritorna la dimensione del buffer di output (Trasmissione) della porta
seriale COM2. Il valore ritornato espresso in numero di caratteri (Bytes), € trasferito nella variabile Space.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
RxBfSize: UDINT; (* Rx buffer size ¥*)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysGetTxBSize)

OShot
R_TRIG Sysfopen
HCLK ! EN
H 'COMZ'HFMame ——Fp
‘™ —Mode
SysGetTxBSize
EN
Fp—File TxBfSize
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5.4.12 SysFIBfClear, file input buffer clear - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione elimina tutti i caratteri in lettura presenti sul flusso e ——

dati stream indicato dal parametro File, precedentemente aperto
dalla funzione Sysfopen.

—File : FILEP SysFIBfiClear : BOOL—

La funzione ritorna FALSE in caso di errore.

Parametri funzione:
File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9964300: File pointer non valido.
9964310: TermIO non valido.

Esempi
Se & attiva la variabile Cmd tutti i caratteri in ingresso dalla porta seriale saranno cancellati.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Cmd: BOOL; (* Command *)
Result: BOOL; (* Result *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysFIBfClear)

O5hot
R_TRIG Sysfopen
oLk a S ——— EN
H "COMZ'qFMame ——Fp
‘w'—Mode
Cmd SysFIBfClear
N e
Fp—File Result
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5.4.13 SysFOBfClear, file output buffer clear - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione elimina tutti i caratteri in uscita presenti sul flusso
SYSFOBFCLEAR

dati stream indicato dal parametro File, precedentemente aperto
dalla funzione Sysfopen.

—File : FILEP S5ysFOBfClear : BOOL—

La funzione ritorna FALSE in caso di errore.

Parametri funzione:
File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9963300: File pointer non valido.
9963310: TermIO non valido.

Esempi
Se ¢é attiva la variabile Cmd tutti i caratteri in uscita sulla porta seriale saranno cancellati.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Cmd: BOOL; (* Command *)
Result: BOOL; (* Result *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysFOBfClear)

05hot
R_TRIG Sysfopen
HCLK Q El
H 'COMZ' {FMame —rFp
‘™w—{Mode
Cmd SysFOBTClear
| | SN
Fp—File Result
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5.4.14 SysFOBfFlush, file output buffer flush - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione forza l'uscita immediata dei caratteri presenti sul
SYSFOBFFLUSH

flusso dati stream indicato dal parametro File, precedentemente
aperto dalla funzione Sysfopen.

—File : FILEF Sys3FCBLFlush : BOOLI—

La funzione ritorna FALSE in caso di errore.

Parametri funzione:
File rier)  Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore esecuzione.
TRUE: Funzione eseguita correttamente.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9962300: File pointer non valido.
9962310: TermIO non valido.

Esempi
Se ¢ attiva la variabile Cmd tutti i caratteri in uscita sulla porta seriale saranno immediatamente trasmessi.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Cmd: BOOL; (* Command *)
Result: BOOL; (* Result *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysFOBfFlush

OShot
R_TRIG Sysfopen
HCLK Q EM
“ 'COMZ—FMName ——7Fnp
‘w'—Mode
Cmd SysFOBFIush
| | EN
File Result
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5.5 SerialLine, funzioni ed FB gestione porte seriali

Type Library

5.5.1 SysSerialPort, manage serial port . .
FB eSLineC2SysLib_A000

Questa function block gestisce la comunicazione sulla porta
seriale definita dal flusso dati stream indicato dal parametro File, SYSSERIALPORT
precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen.
—{Open : BOOL Opened : BOOL—
—File : FILEP Fault: BOOL—
—{Baudrate : UDINT
Se tutti i parametri sono corretti attivando il comando Open la —|Parity : STRING(1)
porta seriale viene aperta e sono impostati i parametri definiti. Per —{pataBits : USINT
modificare i parametri occorre disattivare e poi riabilitare il —StopBits : USINT
comando Open. —|DTRManagement : USINT
—DTRComplement : BOOL
—1EchoFlush : BOOL
—DTRONTime : UINT
—{DTROMTime : UINT

Il FB deve essere ciclicamente eseguito nello stesso task in
cui sono utilizzate le funzioni di TermlO relative allo stream.

Open gool) Comando apertura porta seriale.

File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
Baudrate o) Valore di baud rate porta seriale (da 300 a 115200 baud)
Parity string[1) Tipo di parita, valori possibili “E” pari, “O” dispari, “N” nessuna.
DataBits usint) Numero di bit frame dato, valori possibili 7, 8.

StopBits usinm Numero di bit di stop, valori possibili 1, 2.

DTRManagement usnt) Modo di gestione del segnale DTR sulla porta seriale DTR management mode.
DTRComplement ooy FALSE: DTR normale, TRUE: DTR complementato.

EchoFlush oo FALSE: | dati trasmessi sono ritornati in ricezione. TRUE: | dati trasmessi sono ignorati.

DTRONTime wnm) Tempo di attesa dopo attivazione segnale DTR prima di trasmissione caratteri (mS).

DTROffTime unm) Tempo di attesa dopo trasmissione ultimo dato prima e disattivazione segnale DTR
(mS).

Opened ool Attivo se porta seriale correttamente impostata e pronta.

Fault @oov) Attivo se errore gestione.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9946050: Struttura dati non valida.

9946060: Impossibile allocare le variabili interne.

9946070: File pointer non valido.

9946080: Serial port open error.

9946090: DTRComplement non supportato.

9946095: EchoFlush non supportato.

9946100: DTRONTime and DTROffTime non supportato.
9946105: Parity non valido.

9946110: Errore impostazione porta seriale.

9946115: Impostazione per DTRManagement non supportata.
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Esempi
Viene eseguita la gestione della porta seriale COM2 e gestito I'echo dei caratteri ricevuti.

Definizione variabili

VAR

Fp: FILEP; (* File pointer *)

Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysSerialPort)

(* Set the serial port parameters. *)

IF (FLoop) THEN
Fp:=Sysfopen ('COM2', 'rw'); (* File pointer *)

Sp.Open:=TRUE; (* Open command *)
Sp.File:=Fp; (* File pointer *)
Sp.Baudrate:=19200; (* 19200 bps ¥*)
Sp.DataBits:=8; (* 8 data bit *)
Sp.Parity:='E'; (* Even parity ¥*)
Sp.StopBits:=1; (* 1 stop bit *)
Sp.DTRManagement :=DTR_AUTO WO TIMES; (* DTR auto managed *)
Sp.DTRComplement :=FALSE; (* DTR not complemented *)
Sp.DTRONTime:=0; (* On time set to 0 *)
Sp.DTROffTime:=0; (* Off time set to 0 *)
RETURN;
END_IF;

(* Character echo. *)
Sp(); (* Manage the serial port. *)
IF NOT (Sp.Opened) THEN RETURN; END IF;

IF ((SysGetIChars(Fp) <= 0) OR ( SysGetOSpace (Fp) <= 0)) THEN RETURN; END IF;
Sysfputc (Sysfgetc (Fp), Fp); (* Character echo ¥*)
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Type Library

5.5.2 SysGetSerialCTS, get serial CTS signal status

Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione ritorna lo stato del segnale CTS della porta — —
seriale connessa al parametro File, precedentemente aperto SYSGETSERIALCTS
dalla funzione Sysfopen.

—File : FILEP SyaGetSerialCT5 : BOOL—

Parametri funzione:
File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Segnale CTS non attivo. TRUE: Segnale CTS attivo.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9993010: Valore di File non definito.
9993020: Porta seriale non valida.
9993030: TermlO non porta seriale.

Esempi
Lo stato del segnale CTS della porta seriale COM1 & appoggiato sulla variabile CTSSts.

Definizione variabili

VAR
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer ¥*)
CTSSts: BOOL; (* CTS signal status ¥*)
Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysGetSerialCTS)

0shot
R_TRIG s Sysfopen

‘COMZ—HFMame ——=Fp

w'—<Mode

Sp
SysSerialPort SysGetSerialCTs
Open Opened EM
Fp—File Fault— Fp—File ——CTSSis
19200 Baudrate
'E'—{Parity
3—-DataBits
1-{5StopBits
DTR_OFF-HDTRManagement
FALSE-HDTRComplement
FALSE—EchoFlush
0DTRONTime
0—DTROfTime
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Type Library

5.5.3 SysSetSerialDTR, set DTR signal status

Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione imposta lo stato del segnale DTR della porta
seriale connessa al parametro File, precedentemente aperto SYSSETSERIRLDTR
dalla funzione Sysfopen.
—Status : BOOL SysSetSerialDTR : BOOL—

Per poter gestire il segnale DTR occorre avere definito il valore File : FILEE

DTR_OFF nella variabile DTRManagement nella FB =~ |
SysSerialPort.

Parametri funzione:

Status ool) Stato segnale DTR su porta seriale

File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
La funzione ritorna:

(BOOL) FALSE: Errore esecuzione. TRUE: Ok esecuzione.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9992010: Valore di File non definito.
9992020: Porta seriale non valida.
9992030: TermlO non porta seriale

Esempi
Lo stato viene gestito il segnale DTR della porta seriale COM2.

Definizione variabili

VAR
OShot: R _TRIG; (* One shot *)
Fp: FILEP; (* File pointer ¥*)
DTRCmd: BOOL; (* DTR Command ¥*)
Result: BOOL; (* Function result *)
Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, LD_SysSetSerialDTR)

0Shot
R_TRIG Sysfopen

LK Q - EN
'COMZ'-{FMame ——Fp

Tw'—Mode

3p
SysSerialPort SysSetSerialDTR
Open Opened EM
Fp—File Fault— DTRCmd—Status
19200—4Baudrate Fp—File
‘E'—{Parity
8- DataBits
1-{StopBits
DOTR_OFFHDTREManagement
EDTRComplement
E—{EchaFlush
04DTRONTime
0-{DTROfTime

Result
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5.6 Networking, funzioni ed FB gestione networking

Type Library

5.6.1 SysGetlPInfos, returns IP infos

FB eSLineC2SysLib_A000

Questa function block ritorna le informazioni relative ad una CYSGETIPIHFOS
connessione |IP. Occorre fornire il flusso dati stream indicato
dal parametro File, precedentemente aperto dalla funzione _|r;ii= - FILEF PeerIF - STRING(151|—

Sysfopen relativo alla connessione di cui si vuole conoscere le PesrPort : UINT—
informazioni. Status - DWORD—
Files (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

PeerlP strinG((15) Indirizzi IP del sistema peeer.

PeerPort wunm) Porta del sistema peer.

Status oworo) Stato della connessione.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.
9945050: Struttura dati non valida

9945060: Impossibile allocare le variabili interne

9945070: Indirizzo IP non valido
9945080: TermlO non valido

Esempi

Vedere gli esempi seguenti.
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B Type Library
5.6.2 SysTCPServer, accept TCP/IP connections - oSLineCZSysLib_A0D0
Questa function block gestisce la comunicazione
con protocollo TCP/IP in modalita server. Occorre SYSTLPSERVER
fornire l'indirizzo di un array di flussi dati streams _lEnsble : BOOL Enabled : BOOL
al parametro Files. | flussi dati devono essere _|Fil== : POINTER TO FILEP Fzult - BOOL

precedentemente aperti dalla funzione Sysfopen. —{P==rIPEn : STRING( 15} ConnPeers - USTIHT

. . —FeerPortEn : UINT
Il FB deve essere ciclicamente eseguito nello _|Port - UINT

stesso task in cui sono utilizzate le funzioni di ]
T 10 relati Il —|MaxConn : TSIHT
erm relative allo stream. LifeTm - UIHT

Occorre definire la porta TCP da porre in ascolto —{FlushTm : TINT
ed il numero di connessioni simultanee accettate. —|F¥31z& UINT
Attivando il comando Enable il server TCP viene —11x=ize @ UINT

posto in ascolto sulla porta indicata e sulla

connessione di un sistema slave viene incrementato il numero di ConnPeers. Per modificare i parametri occorre

disattivare e poi riabilitare il comando Enable.

Enable @soov) Comando abilitazione server TCP/IP.

Files (PoiNTER TO FILEP) Indirizzo array definizione streams ritornati dalla funzione Sysfopen.

PeerlPEn strinG(15)) Range indirizzi IP da cui & accettata la connessione. La connessione € accettata se
indirizzo IP del peer in AND con il valore non viene modificato.

PeerPortEn un) Range porte da cui & accettata la connessione. La connessione € accettata se porta del
peer in AND con il valore non viene modificata.

Port un) Numero di porta in ascolto sul server.

MaxConn (usinT) Numero massimo di connessioni accettate dal server. Deve essere uguale al numero di
streams definiti.

LifeTm unm) Tempo di vita socket, se non sono ricevuti o inviati dati dopo il tempo definito il socket
viene automaticamente chiuso (Sec).

FlushTm wnm) Non utilizzato. Tempo di flush dati, se non sono caricati dati sullo stream dopo il
tempo definito i dati presenti vengono automaticamente inviati (mS). Default 10.

RxSize un) Non utilizzato . Dimensione buffer ricezione dati. Default 4096.

TxSize wunr) Non utilizzato. Dimensione buffer trasmissione dati. Default 4096.

Enabled gooL) Attivo se TCP server correttamente impostato e pronto.

Fault soor) Attivo se errore gestione.

ConnPeers (Fiep) Numero di sistemi slaves connessi al server.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9942050: Struttura dati non valida
9942060: Impossibile allocare le variabili interne
9942070: File pointer non valido
9942080: RxSize non valido

9942085: TxSize non valido

9942090: Indirizzo IP non valido
9942095: Errore open socket

9942100: Errore settaggio socket option
9942105: Errore settaggio blocking mode
9942107: Errore settaggio reuse port
9942110: Errore bind

9942120: Errore listen

9942125: Errore chiusura connessione
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Esempi

Viene eseguita la gestione di un server TCP/IP che esegue I'echo dei caratteri ricevuti. Sono accettate due
connessioni contemporanee sulla porta 1000, da tutte le porte e da tutti gli IP nel range da 192.168.0.000 a
192.168.0.255. Se non vi € scambio dati con il sistema che ha aperto la connessione dopo 30 secondi il server
chiude automaticamente la connessione.

Definizione variabili

VAR
Init: BOOL:=TRUE; (* Init command *)
Fp: ARRAY [0..1] OF FILEP; (* File pointer *)
PSts: ARRAY [0..1] OF SysGetIpInfos; (* Peer status *)
Svr: SysTCPServer; (* TCP server ¥*)
END_ VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysTCPServer)

(* Open the files and configure the TCP server. *)

IF (Init) THEN
Init:=FALSE; (* Init command *)
Fp[0] :=Sysfopen ('TCPSKT', 'rw'); (* File pointer ¥*)
Fp[l]:=Sysfopen ('TCPSKT', 'rw'); (* File pointer *)

Svr.Enable:=TRUE; (* Enable command *)

Svr.Files:=ADR(Fp); (* File pointer *)

Svr.PeerIPEn:='192.168.0.255"; (* Accept all IPs in the range 192.168.0.xxx *)
Svr.PeerPortEn:=16#FFFF; (* Accept all ports *)

Svr.Port:=1000; (* Listening port *)

Svr.MaxConn:=2; (* Number of accepted connections *)

Svr.LifeTm:=30; (* Life time (S) ¥*)

RETURN;
END IF;
Svr(); (* Manage the TCP/IP server *)
PSts[0] (File:=Fp[0]); (* Peer status *)

PSts[1l] (File:=Fp[1l]); (* Peer status ¥*)

(* 1lst socket character echo. *)

IF (SysIsFOpen (Fp[0])) THEN
IF ((SysGetIChars(Fp[0]) > 0) AND ( SysGetOSpace (Fp[0]) > 0)) THEN
Sysfputc (Sysfgetc (Fp[0]), Fp[0]); (* Character echo *)
END_IF;
END_IF;

(* 2nd socket character echo. *)

IF (SysIsFOpen (Fp[l])) THEN
IF ((SysGetIChars(Fp[l]) > 0) AND ( SysGetOSpace (Fp[1l]) > 0)) THEN
Sysfputc (Sysfgetc(Fp[l]), Fpl[l]); (* Character echo *)
END_IF;
END_IF;
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5.6.3 SysTCPClient, opens a TCP/IP connection

Questa function block gestisce la comunicazione con
protocollo TCP/IP in modalita client sul flusso dati stream
indicato dal parametro File, precedentemente aperto dalla
funzione Sysfopen.

Il FB deve essere ciclicamente eseguito nello stesso
task in cui sono utilizzate le funzioni di TermlO
relative allo stream.

Occorre definire l'indirizzo IP e la porta TCP del sistema
server a cui ci si vuole connettere. Attivando il comando
Connect viene aperta la connessione con il sistema
server. Se la connessione va a buon fine viene attivato
Connected. Se dopo il tempo definito in ConnTimeout la
connessione non & possibile viene generato Fault. Per

(2 Flast

Type Library
FB eSLineC2SysLib_A000
SYSTCPCLIENT
Connect BOOL Connected : BOOL|—
File FILEF Fault BOOL—
PeerIP STRING(15)
PeerPort : UINT
Port : UINT
ConnTimeout : UINT
LifeTm : UINT
FlushTm : UINT
ExS5ize : UIHNT
Tx5ize : UINT

ritentare la connessione occorre disabilitare e poi riabilitare Connect.

Connect gooL)
File FiLer)
PeerlP strinG[(15)
PeerPort unm)

Port unm)
automaticamente).

ConnTimeout wun)

LifeTm winm

FlushTm )

Numero porta TCP a cui connettersi.

Comando abilitazione connessione TCP/IP.
Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

Indirizzo IP del sistema server a cui connettersi.

Tempo di attesa connessione con server (mS).

Numero porta TCP da cui parte la connessione (Se definito 65535 la porta viene scelta

Tempo di vita socket, se non sono ricevuti o inviati dati dopo il tempo definito il socket
viene automaticamente chiuso (Sec).

Non utilizzato. Tempo di flush dati, se non sono caricati dati sullo stream dopo il

tempo definito i dati presenti vengono automaticamente inviati (mS). Default 10.

RxSize winm)
TxSize unT)
Connected (oo

Fault gooL) Attivo se errore gestione.

Codici di errore

Non utilizzato. Dimensione buffer ricezione dati. Default 4096.
Non utilizzato. Dimensione buffer trasmissione dati. Default 4096.

Attivo se connessione stabilita con server.

In caso di errore si attiva l'uscita Fault con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9941050: Struttura dati non valida
9941060: Impossibile allocare le variabili interne
9941070: File pointer non valido
9941080: RxSize non valido

9941085: TxSize non valido

9941090: Indirizzo IP non valido
9941095: Errore open socket

9941100: Errore settaggio socket option
9941105: Errore settaggio blocking mode
9941110: Errore bind

9941115: Timeout connessione

9941120: Errore connect
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Esempi

Forzando da debug la variabile Send a TRUE,viene eseguita la connessione al server IP 192.168.0.42 port 1000.
Se la connessione viene eseguita viene inviato alserver la stringa “Welcome!” e poi viene chiusa la connessione.
Forzando a FALSE la variabile Send & possibile ripetere la connessione alla successiva forzatura a TRUE della
variabile.

Definizione variabili

VAR
Init: BOOL:=TRUE; (* Init command *)
Send: BOOL; (* Send command *)
CaseNr: USINT; (* Program case *)
TxString: STRING(16); (* Tx String *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
PSts: SysGetIpInfos; (* Peer status *)
CSk: SysTCPClient; (* TCP client socket *)
END_ VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysTCPClient)

(* Open the files and configure the TCP client. *)

IF (Init) THEN
Init:=FALSE; (* Init command *)
Fp:=Sysfopen ('TCPSKT', 'rw'); (* File pointer *)

CSk.File:=Fp; (* File pointer *)
CSk.PeerIP:="'192.168.0.42"'; (* Peer IP address ¥*)
CSk.PeerPort:=1000; (* Peer port *)
CSk.ConnTimeout:=5000; (* Connection timeout *)
CSk.LifeTm:=30; (* Life time (S) *)

RETURN;
END IF;
CSk(); (* Manage the TCP/IP client socket *)
PSts (File:=Fp); (* Peer status ¥*)

(* Connect to server and send string. *)
CASE (CaseNr) OF

0:

CSk.Connect:=FALSE; (* Connect to server *)
IF (Send) THEN RETURN; END TF;
CaseNr:=CaseNr+l; (* Program case ¥*)

1:

IF NOT (Send) THEN RETURN; END IF;
CSk.Connect:=TRUE; (* Connect to server ¥*)
CaseNr:=CaseNr+1l; (* Program case *)

2:
IF (CSk.Connected) THEN CaseNr:=CaseNr+l; END IF;
IF (CSk.Fault) THEN CaseNr:=0; END IF;

3:
TxString:="'Welcome!$r'; (* Tx string *)
Sysfwrite (ADR(TxString), LEN(TxString), 1, Fp); (* Transmitted characters ¥*)
CaseNr:=0; (* Program case ¥*)
END CASE;
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(2 Flast

) Type Library
5.6.4 SysUDPServer, receives UDP data - oSLIneC2SysLib_A000
Questa function block riceve dati con protocollo UDP. Occorre SYSUDPSERVER
fornire l'indirizzo di un array di flussi dati streams al
parametro Files. | flussi dati devono essere precedentemente Enable - BOOL Enabled - BOOL—

aperti dalla funzione Sysfopen.

Il FB deve essere ciclicamente eseguito nello stesso task
in cui sono utilizzate le funzioni di TermlO relative allo
stream.

Occorre definire la porta UDP da porre in ascolto ed il numero
di connessioni simultanee accettate. Attivando il comando
Enable il server UDP viene posto in ascolto sulla porta
indicata e sulla connessione di un sistema slave viene
incrementato il numero di ConnPeers. Per modificare i
parametri occorre disattivare e poi riabilitare il comando

Files : POINTER TO FILEP
PeerlPEn : STRIMNG(15)
PeerPortEn : UINT

Part: LINT

MaxConn : LISINT

LifeTm : LINT

FlushTm : UINT

RxSize - UINT

TuSize  LINT

Fault: BOOL—

ConnPeers : USINT—

Enable.

Enable Boov)
Files (PoINTER TO FILEP)

PeerlPEn strinG[(15)

PeerPortEn wn

Port unm)

MaxConn wsinT)

LifeTm winm

FlushTm uint)

Comando abilitazione server TCP/IP.
Indirizzo array definizione streams ritornati dalla funzione Sysfopen.

Range indirizzi IP da cui & accettata la connessione. La connessione € accettata se
indirizzo IP del peer in AND con il valore non viene modificato.

Range porte da cui & accettata la connessione. La connessione & accettata se porta del
peer in AND con il valore non viene modificata.

Numero di porta in ascolto sul server.

Numero massimo di connessioni accettate dal server. Deve essere uguale al numero di
streams definiti.

Tempo di vita socket, se non sono ricevuti o inviati dati dopo il tempo definito il socket
viene automaticamente chiuso (Sec).

Tempo di flush dati, se non sono caricati dati nel socket dopo il tempo definito i dati
presenti vengono automaticamente inviati (mS).

RxSize un) Dimensione buffer ricezione dati (Se non definito € allocato automaticamente). Default
255.

TxSize wunr) Dimensione buffer trasmissione dati (Se non definito & allocato automaticamente).
Default 255.

Enabled @oov)
Fault sooL)

ConnPeers (iLep)

Attivo se UDP server correttamente impostato e pronto.
Attivo se errore gestione.

Numero di sistemi slaves connessi al server.

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9944050:
9944060:
9944070:
9944080:
9944085:
9944086:
9944087:
9944088:
9944089:
9944090:
9944095:
9944105:
9944110:
9944120:
9944130:
9944140:

MNL170A030

Struttura dati non valida
Impossibile allocare le variabili interne
File pointer non valido

RxSize non valido

TxSize non valido

RxSize troppo grande

TxSize troppo grande
Impossibile allocare buffer rx
Impossibile allocare buffer tx
Indirizzo IP non valido

Errore open socket

Errore settaggio blocking mode
Errore bind

Errore sendto

Errore GetWaitingBytes

Errore recvfrom
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Esempi

Viene eseguita la gestione di un server UDP che esegue l'echo dei caratteri ricevuti. Sono accettate due
connessioni contemporanee sulla porta 1000, da tutte le porte e da tutti gli IP nel range da 192.168.0.000 a
192.168.0.255. Se non vi € scambio dati con il sistema che ha aperto la connessione dopo 30 secondi il server
chiude automaticamente la connessione.

Definizione variabili

VAR
Init: BOOL:=TRUE; (* Init command *)
Fp: ARRAY [0..1] OF FILEP; (* File pointer *)
PSts: ARRAY [0..1] OF SysGetIpInfos; (* Peer status *)
Svr: SysUDPServer; (* UDP server ¥*)
END_ VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysUDPServer)

(* Open the files and configure the UDP server. *)

IF (Init) THEN
Init:=FALSE; (* Init command *)
Fp[0] :=Sysfopen ('UDPSKT', 'rw'); (* File pointer ¥*)
Fp[l]:=Sysfopen ('UDPSKT', 'rw'); (* File pointer *)

Svr.Enable:=TRUE; (* Enable command *)

Svr.Files:=ADR(Fp); (* File pointer *)

Svr.PeerIPEn:='192.168.0.255"; (* Accept all IPs in the range 192.168.0.xxx *)
Svr.PeerPortEn:=16#FFFF; (* Accept all ports *)

Svr.Port:=1000; (* Listening port *)

Svr.MaxConn:=2; (* Number of accepted connections *)

Svr.LifeTm:=30; (* Life time (S) ¥*)

RETURN;
END IF;
Svr(); (* Manage the UDP server *)
PSts[0] (File:=Fp[0]); (* Peer status *)

PSts[1l] (File:=Fp[1l]); (* Peer status ¥*)

(* 1lst socket character echo. *)

IF (SysIsFOpen (Fp[0])) THEN
IF ((SysGetIChars(Fp[0]) > 0) AND ( SysGetOSpace (Fp[0]) > 0)) THEN
Sysfputc (Sysfgetc (Fp[0]), Fp[0]); (* Character echo *)
END_IF;
END_IF;

(* 2nd socket character echo. *)

IF (SysIsFOpen (Fp[l])) THEN
IF ((SysGetIChars(Fp[l]) > 0) AND ( SysGetOSpace (Fp[1l]) > 0)) THEN
Sysfputc (Sysfgetc(Fp[l]), Fpl[l]); (* Character echo *)
END_IF;
END_IF;
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(2 Flast

Type Library
5.6.5 SysUDPClient, UDP protocol communication . .
FB eSLineC2SysLib_A000

Questa function block gestisce la comunicazione con il SYSUDECLIENT
protocollo UDP sul flusso dati stream indicato dal parametro
File, precedentemente aperto dalla funzione Sysfopen. Enable : BOCOL Enabled BOOL—

. . , File : FILEF Fault BOOL—
Il FB deve essere ciclicamente eseguito nello stesso PeerIP STRING(15)
task in cui sono utilizzate le funzioni di TermlO relative FPeerPort - TIHT
allo stream. Part - UINT
Occorre definire I'indirizzo IP e la porta UDP del sistema —|FiushTm @ UINT
server a cui si vuole inviare i dati. Attivando il comando ¥§§1§: g%ﬂ
Enable si abilita la comunicazione UDP, tutte le funzioni di

scrittura dati sullo stream invieranno i dati al sistema peer. |

dati ricevuti dal sistema peer saranno resi disponibili alle funzioni di lettura dati da stream.

Connect (goov)
Files (FiLer)
PeerlP strinG[(15)
PeerPort uinm

Port wun)

FlushTm uint)

Comando abilitazione connessione UDP.

Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
Indirizzo IP del sistema server con cui comunicare.
Numero porta UDP a cui inviare i dati.

Porta UDP utilizzata per invio e ricezione dati con sistema peer (Se non definita
impostata automaticamente). Se impostata a 0 viene scelta automaticamente.

Tempo di flush dati, se non sono caricati dati sullo stream dopo il tempo definito i dati
presenti vengono automaticamente inviati (mS).

RxSize un) Dimensione buffer ricezione dati (Se non definito & allocato automaticamente). Default
255.
TxSize wun) Dimensione buffer trasmissione dati (Se non definito & allocato automaticamente).

Default 255.

Enabled oo Attivo se comunicazione abilitata.

Fault sool) Attivo se errore gestione.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9943050: Struttura dati non valida
9943060: Impossibile allocare le variabili interne
9943070: File pointer non valido
9943080: RxSize non valido

9943085: TxSize non valido

9943086: RxSize troppo grande
9943087: TxSize troppo grande
9943088: Impossibile allocare buffer rx
9943089: Impossibile allocare buffer tx
9943090: Indirizzo IP non valido
9943095: Errore open socket

9943105: Errore settaggio blocking mode
9943110: Errore bind

9943120: Errore sendto

9943130: Errore GetWaitingBytes
9943140: Errore recvfrom
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Esempi

Forzando da debug la variabile Send a TRUE,viene eseguita la connessione al server IP 192.168.0.42 port 1000.
Se la connessione viene eseguita viene inviato alserver la stringa “Welcome!” e poi viene chiusa la connessione.
Forzando a FALSE la variabile Send & possibile ripetere la connessione alla successiva forzatura a TRUE della
variabile.

Definizione variabili

VAR
Init: BOOL:=TRUE; (* Init command *)
Send: BOOL; (* Send command *)
CaseNr: USINT; (* Program case *)
TxString: STRING(16); (* Tx String *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
PSts: SysGetIpInfos; (* Peer status *)
CSk: SysUDPClient; (* UDP client socket *)
END_ VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysUDPClient)

(* Open the files and configure the UDP client. *)

IF (Init) THEN
Init:=FALSE; (* Init command *)
Fp:=Sysfopen ('UDPSKT', 'rw'); (* File pointer *)

CSk.Enable:=TRUE; (* FB enable ¥*)

CSk.File:=Fp; (* File pointer *)
CSk.PeerIP:="'192.168.0.42"'; (* Peer IP address ¥*)
CSk.PeerPort:=1000; (* Peer port *)
CSk.Port:=1000; (* UDP port ¥*)

RETURN;
END IF;
CSk(); (* Manage the TCP/IP client socket *)
PSts (File:=Fp); (* Peer status ¥*)

(* Connect to server and send string. *)
CASE (CaseNr) OF

0:
IF (Send) THEN RETURN; END_TIF;

CaseNr:=CaseNr+1l; (* Program case ¥*)

1:
IF NOT (Send) THEN RETURN; END IF;

TxString:="'Welcome!$r'; (* Tx string *)
Sysfwrite (ADR (TxString), LEN(TxString), 1, Fp); (* Transmitted characters *)
CaseNr:=0; (* Program case *)

END CASE;
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5.6.6 HTTPProtocol, HTTP protocol management Type L'bra_ry
FB eCDSNetworkLib_A000

Questo blocco funzione esegue la -
richiesta di una pagina web con il HITPPROTOCOL
protocollo HTTP. Attivando l'ingresso
Enable viene inviata la richiesta HTTP —Erable : BOCL Done : BOOL—
sullo stream di I/O definito in File. —|Sp¥Cn : BCOOL Ok : BOOL—
Ricevuta la pagina si attiva per un loop —{File : FILEF Fault BOOLI—
di programma l'uscita Ok. —Host : STRING(128) HITEStatus : STRING(128)—

" e 3= ) a
Nel parametro Host occorre definire il — | o2 S?RINGH‘”] FLTime @ REAL—
nome host del server HTTP, mentre in — |- q2&St @ POINIER IO USINT
Page occorre definire la pagina da — | ooffer : FOINTEZR TO USINT
richiedere. La pagina viene richiesta —|FoLength @ UDINT
con i parametri definiti nel buffer —fimeout : UDINT

Request. La pagina richiesta viene
ritornata nel buffer definito in Pbuffer.

In caso di errore esecuzione o tempo di esecuzione comando superiore al tempo definito in Timeout, viene
attivata per un loop di programma l'uscita Fault.

L'uscita Done si attiva al termine della esecuzione della richiesta e su errore, per acquisire nuovamente la pagina
occorre disabilitare e poi riabilitare I'ingresso Enable.

Enable @soov) Comando attivazione richiesta pagina.
SpyOn gool) Se attivo permette di spiare il funzionamento della FB.
File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

Host (string[128)) Stringa di definizione Host name.

Page (striNG128)) Stringa di definizione pagina web richiesta.
Request (poinTER) Indirizzo buffer dati da inviare con la richiesta.
PBuffer ;ronTer)
PBLength o)

Timeout unT)

Indirizzo buffer pagina ricevuta.
Dimensione buffer di pagina.
Timeout esecuzione richiesta pagina (mS).

Done oov) Attivo a fine esecuzione, si attiva anche in caso di Fault.
OK (gooL) Attivo per un loop di programma su ricezione pagina.
Fault soor) Attivo per un loop di programma se errore gestione.
HTTPStatus stringi12s))  Status risposta HTTP ricevuta.

PLTime (reaL) Tempo impiegato per caricamento pagina (S).

Trigger di spy

Se SpyOn attivo viene eseguita la funzione SysSpyData che permette di spiare il funzionamento della FB. Sono
previsti vari livelli di triggers.

TFlags Descrizione

16#00000001 Tx: Invio richiesta HTTP.

16#00000002 Rx: Ricezione risposta HTTP.

16#10000000 Lg: Messaggio di log.

16#20000000 Wr: Messaggio di warning.

16#40000000 Er: Messaggio di errore.
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Codici di warning/errore
In caso di errore con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

10055010 Er Valore di File non definito

10054100 Er Timeout esecuzione richiesta HTTP

10054200 Er Campo request troppo lungo

10054300 Er Errore ricezione HTTP Status

10054301 Wr Campo HTTP Status troppo grande é stato troncato
10054350 Wr Pagina ricevuta troppo grande ¢ stata troncata

Esempi

Nell'esempio viene eseguita la richiesta della pagina www.slimline.altervista.org/Tutorials/HTTPProtocol.php.
Sono passati alla pagina 2 parametri Dividend e Divisor, la pagina & postata su Altervista ed al suo interno un
semplice script PHP esegue la divisione tra i due valori passati e ritorna il risultato.

Ecco il codice del file script HTTPProtocol.php.
<?php echo "The result is: ".$_REQUEST["Dividend")/$_REQUEST["Divisor"]; ?>

Come si vede nel file di script PHP il valore delle variabili passate nella stringa Request viene assegnato alle due
variabili PHP $_REQUEST["Dividend"] e $ REQUEST["Divisor"]. Il risultato della divisione viene ritornato nella
pagina ed andra a valorizzare la variabile PBuffer.

Definizione variabili

VAR
Fp: ARRAY [0..1] OF FILEP; (* File pointer *)
OShot: R _TRIG; (* One shot *)
Delay: TON; (* Delay timer *)
DNS: DNSProtocol; (* DNS protocol *)
HTTP: HTTPProtocol; (* HTTP protocol *)
UDPCSk: SysUDPClient; (* UDP client socket ¥*)
TCPCSk: SysTCPClient; (* TCP client socket *)
DomainIP: STRING(16); (* Domain IP *)
RTime: UDINT; (* Reference time (uS) *)
TTL: UDINT; (* Time to live (S) *)
Request: STRING (32) :='Dividend=100&Divisor=5'; (* Request string ¥*)
PBuffer: STRING(128); (* Page buffer *)

END VAR
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Esempio LD (PTP131A000, LD_HTTPProtocol)

(2 Flast

0Shot
R TRIG Syafopen
ok | o} EN
“ 'UDPSET ' {Flilame ——-7Fp[0]
'rw' {Hode
Sy=fopen
EN
'"TCPSET ' {Fiame F——-7Fp[1]
'rw' —Hode
Delay UDPCSk
HITE.Dene TON SysUDPClient
—/p—— 0 Enable Enabled
T#554FT ET— Fp[0]-File Faultl—
'86.8.8.8"PeerIP
53— FPeerPort
0—Portc
0—FlushTm
255qEx5ize
2554Tx5ize
DHS
UDPCSk.Enabled DNSProtocol
I I Enable Done
TEUE—-SpyCn Faultf—
Fp[0]—4File DomainIP—DomainIP
'slimline.altervista.org'—Domain RTime—RTime
16%¥0001-4QTvpe TTL—TTL
TCPCSk
DN5.Daone SysTCPClient
—l I Connect Connected
Fp[l]{File Faultl—
DHS.DomainIF—-PeerIP
80—FPeerPort
65535-Port
10000-ConnTimeout
1000-LifeTm
10qFlu=shTm
4096—{Rx5ize
4096 Tx5ize
HTITP
TCPCSk.Connected HTTPProtocol
—l I Enable Done
TRUE—SpyOn Ck—
Fp[l]—File Faultl—
'wwWww.2limline,.altervista.org' qHost HITPStatusl—
'"Tutorials/HTTPProtocol .php'—-{Page PLTimel—
LDE (Request) Request
ADE (PBuffer) {PEBuffer
SIZECF (PBuffer) {PBELength
10000-Timecut
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Type Library
5.6.7 DNSProtocol, DNS protocol management -
FB eCDSNetworkLib_A000
Questo blocco funzione gestisce il protocollo DNS. Passando in File un FILEP di
. s e . A . . L DHSProtocol
tipo socket UDP & possibile effettuare la richiesta di risoluzione di un dominio.
Viene ritornato l'indirizzo IP ed il tempo di vita dell'indirizzo. “[Enable Done—
—5pvCn Fault|—
Attivando l'ingresso Enable viene effettuata la richiesta ed inviata sullo stream drile DomainIBl—
indicato. Al termine della esecuzione si attiva Done che rimane attivo fino alla | . 'RT'iHE_
disabilitazione di Enable. L'ingresso SpyOn se attivo permette di spiare |l T '
funzionamento della FB. “WIvee TIL—
Enable @oov) Comando abilitazione esecuzione. Per rieseguire il comando disabilitare e poi riabilitare
questo ingresso.
SpyOn gool) Se attivo permette di spiare il funzionamento della FB.
File (FiLEP) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
Domain (strinG|128)) Stringa di definizione URL da ricercare.
QType wuinT) Tipo di query.
Codice Descrizione

16#0001 A record (host addresses).
16#0002 Name servers (NS) records (Not managed).
16#000F | Mail server (MX).

Done goov) Si attiva al termine della esecuzione comando.

Fault soor) Attivo per un loop se errore esecuzione comando.

Domain (strinG[16) Stringa di definizione IP trovato.

RTime woinT) Tempo riferimento per controllo sul tempo di vita richiesta (uS).
TTL woinm Tempo di vita richiesta (S).

Trigger di spy

Se SpyOn attivo viene eseguita la funzione SysSpyData che permette di spiare il funzionamento della FB. Sono
previsti vari livelli di triggers.

TFlags Descrizione

16#00000001 Tx: Invio richiesta DNS.
16#00000002 Rx: Ricezione risposta DNS.
16#10000000 Lg: Messaggio di log.
16#20000000 Wr: Messaggio di warning.
16#40000000 Er: Messaggio di errore.

Codici di warning/errore

In caso di errore con SysGetLastError ¢ possibile rilevare il codice di errore.

10055010 Er Valore di File non definito
10055100 Er Errore lunghezza nome dominio da risolvere
10055200 Wr Timeout risposta da server

10055210~4 Wr Formato pacchetto ricevuto non corretto
10055800 Er Errore esecuzione.
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Esempi

Ogni 5 secondi viene eseguita una richiesta al server DNS di Google (IP 8.8.8.8) dell'indirizzo IP del dominio

elsist.it.

Definizione variabili

(2 Flast

VAR
Fp: FILEP; (* File pointer *)
OShot: R TRIG; (* One shot *)
Delay: TON; (* Delay timer *)
DNS: DNSProtocol; (* DNS protocol *)
CSk: SysUDPClient; (* TCP client socket *)
DomainIP: STRING(16); (* Domain IP *)
RTime: UDINT; (* Reference time (uS) *)
TTL: UDINT; (* Time to live (S) *)
END VAR
Esempio LD (PTP131A000, LD_DNSProtocol)
O5hot
E_TRIG Syv=fopen
HCLE " EN
"UDPSKET ' |{FHame ——-7Fp
"rw' —{Mode
Delay C3k
DNS.Done TON SysUDPClient
—]/F——m Q Enable Enabled
T#554PT ET— FpFile Faunltci—
'"§.8.8.8"'{PeerIP
53—-PeerPortc
0—4Port
04FlushTm
256—ExSize
256Tx5ize
DHS
C5k.Enabled DNSProtocol
———4 I Enable Done
TRUEASpvCn Faultl—
Fp—File DomainIP—DomainIP
'elsist.it'—Domain RTime—RTime
0TI ype TIL—TITIL
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5.7 Strings, funzioni ed FB gestione stringhe

. . ] . Type Library
5.7.1 SysVarsnprintf, variable print to string - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione trasferisce in Str la stampa SYSVARCNERINTE

formattata di una variabile. Il valore stampato

ritornato nella variabile stringa non pud superare —|str . POINTER TO USINT SysVarsnprintf : INT—
la lunghezza definita in Size. _l|5ize : UDINT

La stringa Format specifica il formato con il —jFormat : STRING(S0)
quale stampare la variabile. Mentre in VarType & —(¥arType : USINT
indicato il tipo di variabile ed in VarAdd il suo —Ltaradd : UDINT
indirizzo. La funzione ritorna il numero di

caratteri trasferiti nella variabile String. EOF in caso di errore.

Parametri funzione:

Str (poinTER) Pointer al buffer dove deve essere trasferito il risultato della stampa.

Size unm) Numero di caratteri da trasferire nella variabile Str. || numero definito € comprensivo del codice
di fine stringa "\0'. Se la lunghezza della stringa di output supera il limite di Size byte, viene
troncata al numero di byte indicato.

Format stringisoy Ha due tipi di argomenti, i caratteri ordinari che vengono copiati nella variabile Str di uscita, e le
specifiche di conversione, contraddistinte dal simbolo percentuale (%) e da un carattere che
specifica il formato con il quale stampare la variabile definita.

VarType wsnt)  Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.

VarAdd uoinT) Indirizzo variabile.
La funzione ritorna:

(NT) Numero di caratteri comprensivo codice fine stringa "\0' trasferiti in variabile Str.

EOF: Errore esecuzione.
Codici di errore
In caso di errore la funzione torna con EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9997100: Tipo variabile non gestito, controllare VarType.
9997200: Il valore di Size limita la formattazione della stringa in uscita.
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Esempi

Ad ogni secondo viene incrementata la variabile Counter e la stampa del suo valore trasferita nell'array
StringOut. |l valore presente in StringOut viene poi inviato sulla porta seriale COM2.

Definizione variabili

VAR
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
TimeBf: UDINT; (* Time buffer (uS) ¥*)
Counter: UDINT; (* Counter *)
StringOut: STRING(16); (* String out data *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysVarsnprintf)

(* Set the serial port parameters. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COM2', 'rw'); (* File pointer *)
TimeBf:=SysGetTimeuS (); (* Time buffer (uS) *)

Sp.Open:=TRUE; (* Open command *)
Sp.File:=Fp; (* File pointer ¥*)
Sp.Baudrate:=19200; (* 19200 bps *)
Sp.DataBits:=8; (* 8 data bit *)
Sp.Parity:='E'; (* Even parity *)
Sp.StopBits:=1; (* 1 stop bit *)
RETURN;

END IF;

Sp(); (* Manage the serial port. *)
IF NOT (Sp.Opened) THEN RETURN; END TF;

(* Every 1 Sec the counter value is sent. *)

IF ((SysGetTimeuS()-TimeBf) < 1000000) THEN RETURN; END_ TF;

TimeBf:=SysGetTimeuS(); (* Time buffer (uS) *)

Counter:=Counter+l; (* Counter ¥*)

SysVarsnprintf (ADR(StringOut), 15+1, 'Counter:%04d$rSn', UDINT TYPE, ADR(Counter));
Sysfwrite (ADR (StringOut) ,LEN (StringOut), 1, Fp);

In questo esempio viene eseguito il merge tra le stampe del valore di due variabili. Eseguire il merge pud essere
molto utile per avere un unica stringa contenente la stampa del valore di piu variabili.

Mettendo in debug la variabile StringOut vedremo la stringa Vars[0]:0012 Vars[1]:0014. Avendo bloccato la
stampa a 12 caratteri il valore di Vars[0] sara stampato correttamente fino ad un massimo di 4 cifre (7 caratteri
stringa, 4 caratteri valore piu terminatore stringa "\0'). Per valori di Vars[0] superiori a 9999 non saranno piu
stampate le cifre meno significative.

Il valore di Vars[1] sara stampato immediatamente dopo il valore di Vars[0]. Anche per Vars[1] & stato definito
un Size di 13, la stringa di testo inizia infatti con un carattere di space per separarla dalla stampa del valore della
variabile precedente.

Definizione variabili

VAR
Vars: ARRAY [0..1] OF UDINT:=12, 14;
StringOut: STRING(32); (* String out data ¥*)

END_VAR

Esempio ST

(* __________________________________________________________________________ *)
(* EXECUTE A VARIABLES PRINT MERGE *)

(* Print the variable values, merging them into a single string. *)

SysVarsnprintf (ADR(StringOut), 12+1, 'Vars[0]:%04d', UDINT TYPE, ADR(Vars[0]));
SysVarsnprintf (ADR(StringOut)+LEN (StringOut), 13+1, ' Vars[1]:%04d', UDINT TYPE, ADR(Vars[1l]));

(* [End of file] *)
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) Type Library
5.7.2 SysVarsscanf, extracts values from string : . .
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione legge la stringa Str e ne SYCUARCSCANE

interpreta il contenuto basandosi sul parametro

Format. —ISty : POINTER TO USINT SysVarsscanf @ BOOLI—

La stringa Format specifica il formato con il quale —Format : STRING(80)
interpretare la variabile, in VarType & indicato il —|¥arType : USINT
tipo di variabile ed in VarAdd il suo indirizzo. —¥aradd : UDINT

La funzione ritorna TRUE se valore variabile
trovato, in caso contrario FALSE.

Parametri funzione:

Str (PoiNTER) Pointer alla stringa da leggere.

Format strineisoy  Ha due tipi di argomenti, i caratteri ordinari che vengono controllati nella variabile Str da
leggere e le specifiche di conversione, contraddistinte dal simbolo percentuale (%) e da un
carattere che specifica il formato con il quale stampare la variabile definita.

VarType wsnt)  Tipo variabile, come indicato nella tabella Variable types definition.
VarAdd upint) Indirizzo variabile.

La funzione ritorna:

(BOOL) TRUE: Valore variabile acquisito.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna con FALSE e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9999100: Tipo variabile non gestito, controllare VarType.

Esempi

E' riportato un programma che esegue la lettura di una stringa InputString valorizzata con il testo Value:123.
Sono eseguite tre diverse funzioni SysVarsscanf tutte sulla stringa InputString ma con diverse definizioni di
Format. Le prime due hanno esito positivo e le variabili Variable[0] e Variable[1] saranno valorizzate con |l
valore 123. La terza avra esito negativo, la variabile Variable[2] sara azzerata.

Definizione variabili

VAR

Variable: ARRAY [0..2] OF UDINT; (* Variables *)

Result: ARRAY [0..2] OF BOOL; (* Result ¥*)

InputString: STRING(16):='Value:123'; (* Input string *)
END VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysVarsscanf)
(* Read data value. *)
Result[0] :=SysVarsscanf (ADR (InputString), 'Value:%1ld', UDINT TYPE, ADR(Variable[0]));

Result[1l]:=SysVarsscanf (ADR(InputString)+6, '%1d', UDINT TYPE, ADR(Variable[1]));
Result[2] :=SysVarsscanf (ADR (InputString), '%1ld', UDINT TYPE, ADR(Variable[2]));
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5.8 DiskFiles funzioni ed FB di gestione filesystem

Type Library

5.8.1 Sysfseek, file seek

Function eSLineC2SysLib_A000

Questa funzione permette di cambiare l'indicatore di posizione dello
stream collegato al parametro File, precedentemente aperto dalla
funzione Sysfopen.

SYSFSEEK

—Fi1le : FILEF Swy=f=eelk : DINT—
Offset specifica il numero di bytes dall'origine dove andrebbe —[Pffs=t : DINT
posizionato l'indicatore di posizione. Origin specifica la posizione —|“rigin : INT
di origine rispetto alla quale spostare l'indicatore di posizione.

La funzione ritorna il valore attuale dell'indicatore di posizione. In caso di errore di posizionamento, l'indicatore di
posizione rimane inalterato e la funzione ritorna EOF.

Parametri funzione:

File (FiLer) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
Offset o) Numero di bytes dall'origine dove posizionare l'indicatore di posizione
Origin (n) Occorre specificare la posizione di origine, FSeek origin definition.

La funzione ritorna:

(DINT) Valore attuale dell'indicatore di posizione. EOF se errore.

Codici di errore
In caso di errore la funzione torna EOF e con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9958300: File pointer non valido
9958310: TermlO non valido

Esempi
Viene posizionato l'indicatore di posizione all'inizio del file AUTOEXEC.BAT presente nel drive A:.

Definizione variabili

VAR
Dummy: INT; (* Dummy variable *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
FPosition: DINT; (* File position *)
END VAR

Esempio LD (PTP130A000, ST_Sysfseek)

Sy=fopen
EH
"& SAUTOEXEC  BAT'{FHane —Fp
"' qMode
Syzf=zesk
EH
Fp{File ——FPo=ition
0{0ff=et
ID_SEEE_SET{Urigin
Sy=fclose
. EN
) Fp{File Dummy
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5.9 Utilities, funzioni ed FB di utilita

. Type Library
5.9.1 SysCalcCrc, CRC calculation - - -
Function eSLineC2SysLib_A000
Questa funzione esegue il calcolo del CRC Cyclic
Redundancy Check, (Controllo Ciclico di SYSCALCCRC

Ridondanza) su di un'area dati. Il calcolo &
effettuato secondo le specifiche richieste dal tipo di _|Bytelr . UINT

CRC impostato. —crcIni : UDINT
Occorre passare alla funzione l'indirizzo del buffer —CxcType : USIHT

di memoria Buf ed il numero di bytes ByteNr su cui
eseguire il calcolo del CRC.

—Buf : POINTER TO USINT SwsCalcCro 0 UDINT—

Parametri funzione:

Buf ponter) Indirizzo dell'area di memoria su cui eseguire il calcolo del CRC.
ByteNr un) Numero di bytes su cui eseguire il calcolo del CRC a partire dall'indirizzo definito in Buf.
Crclni wonm) Valore di inizializzazione del CRC da calcolare.

CrcType usnm)  Tipo variabile, come indicato nella tabella CRC types definition.
CrcType wsnt)  Tipo di CRC da calcolare.

La funzione ritorna:

(UDINT) Valore di CRC calcolato.

Codici di errore

In caso di errore la funzione torna 0 e con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

9997100: Tipo variabile non gestito, controllare VarType.
9997200: Il valore di Size limita la formattazione della stringa in uscita.

MNL170A030 Pag. 96/117




Programmazione IEC61131-3 (CODESYS)

Esempi

(2 Flast

Ad ogni secondo viene incrementata la variabile Counter e la stampa del suo valore trasferita nell'array

StringOut. |l valore presente in StringOut viene poi inviato sulla porta seriale COM2.

Definizione variabili

VAR
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Sp: SysSerialPort; (* Serial port *)
TimeBf: UDINT; (* Time buffer (uS) ¥*)
Counter: UDINT; (* Counter *)
StringOut: STRING(16); (* String out data *)
END_VAR

Esempio ST (PTP130A000, ST_SysVarsnprintf)

(* Set the serial port parameters. *)

IF (Fp = NULL) THEN
Fp:=Sysfopen('COM2', 'rw'); (* File pointer *)
TimeBf:=SysGetTimeuS (); (* Time buffer (uS) *)

Sp.Open:=TRUE; (* Open command *)
Sp.File:=Fp; (* File pointer *)
Sp.Baudrate:=19200; (* 19200 bps *)
Sp.DataBits:=8; (* 8 data bit *)

Sp.Parity:='E'; (* Even parity *)
Sp.StopBits:=1; (* 1 stop bit *)
RETURN;

END IF;

Sp(); (* Manage the serial port. *)
IF NOT (Sp.Opened) THEN RETURN; END TF;

(* Every 1 Sec the counter value is sent. *)
IF ((SysGetTimeuS()-TimeBf) < 1000000) THEN RETURN; END IF;

TimeBf:=SysGetTimeuS(); (* Time buffer (us) ¥*)
Counter:=Counter+l; (* Counter ¥*)

SysVarsnprintf (ADR(StringOut), 15+1, 'Counter:%04d$rSn', UDINT TYPE, ADR(Counter));

Sysfwrite (ADR (StringOut) ,LEN (StringOut), 1, Fp);
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. . ) . Type Library
5.9.2 LEArrayToVar, Little endian array to variable conversion : —
Function eCDSUtilityLib_A100
Questa funzione acquisisce il valore da  EARRAYTOVAR
un array little endian (MSB - LSB) Source
e lo trasferisce nella variabile di
destinazione Destination in base al tipo —[YI¥Ee : USINT LEArrayToVar : BOOLE
VType di variabile definito. —|Destination : POINTER TO USINT
—Source : POINTER TC USINT
Parametri funzione:
VType usin Tipo di variabile destinazione come definito nella tabella Variable types definition.
Destination @usinm) Indirizzo variabile di destinazione.
Source @usinT) Indirizzo array sorgente.

La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore tipo dati, TRUE: Conversione eseguita.

Esempi

Il valore presente nell'array LEArray “1, 2, 3, 4” viene convertito nella variabile Variable, eseguita la conversione
la variabile avra il valore 16#01020304.

Definizione variabili

VAR
LEArray: ARRAY[ 0..3 ] OF USINT:=1,2,3,4; (* Little endian array ¥*)
Variable: DWORD; (* Variable *)
Result: BOOL;

END VAR

Esempio LD (PTP131A100, LD_LEArrayToVar)

LEArrayToVar

EN

DWORD TYPE—VIype
ADR (Variable)qDestination
LTR (LEArray)qScurce

Result
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. . . . Type Library
5.9.3 BEArrayToVar, Big endian array to variable conversion : —
Function eCDSUtilityLib_A100
Questa funzione acquisisce il valore da S EARRAYTOVAR
un array big endian (LSB - MSB) Source =
e lo trasferisce nella variabile di
destinazione Destination in base al tipo —|VIvEe : USINT BEArrayToVar : BOOL-
Type di variabile definito. —Destination : POINTER TO USINT
—Source : POINTER TC USINT
Parametri funzione:
Type (usinT) Tipo di variabile destinazione come definito nella tabella Variable types definition.
Destination @usinm) Indirizzo variabile di destinazione.
Source @usinT) Indirizzo array sorgente.

La funzione ritorna:

(BooL) FALSE: Errore tipo dati, TRUE: Conversione eseguita.

Esempi

Il valore presente nell'array BEArray “4, 3, 2, 1” viene convertito nella variabile Variable, eseguita la conversione
la variabile avra il valore 16#01020304.

Definizione variabili

VAR
BEArray: ARRAY[ 0..3 ] OF USINT:=4,3,2,1; (* Big endian array *)
Variable: DWORD; (* Variable *)
Result: BOOL;

END VAR

Esempio LD (PTP131A100, LD_BEArrayToVar)

BEArrayToVar

EN

DWORD TYPE-VIype
ADR (Variable)qDestination
ALTR (BEArray) —Source

Result
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(2 Flast

Type

Library

5.9.4 ModbusMaster, modbus master

FB

eCDSUtilityLib_A100

Questo blocco funzione esegue la gestione del protocollo modbus master, con MType
€ possibile selezionare il tipo di protocollo RTU, Ascii ed over IP. Con File & possibile
definire il terminale di I/O su cui effettuare la comunicazione.

Attivando Enable sul terminale di I/O viene inviato un frame per eseguire la funzione
modbus definita in Fcode sul nodo definito in Node. Terminata I'esecuzione del
comando viene attivata l'uscita Done. Se l'esecuzione comando ha esito positivo si
attiva per un loop di programma l'uscita Ok. Disattivando Enable si azzera Done e
I'eventuale Fault, per eseguire nuovamente il comando occorre riabilitare l'ingresso
Enable. L'ingresso SpyOn se attivo permette di spiare il funzionamento della FB.

Se FCode €& una funzione di lettura, il valore delle variabili a partire dall'indirizzo
definito in Address per il numero di variabili definito da Points, viene letto dal sistema
slave e trasferito nelle variabili indirizzate da Buffer.

Se FCode & una funzione di scrittura, il valore delle variabili presenti nel buffer di
memoria indirizzato da Buffer per il numero di variabili definito da Points, & inviato al

ModbusMaster

Enable
SpyCn
File
MTvpe
Node
FCode

Lddress

Points
Buffer
IFTime

Timeout

Delay

Donel-
Ok
Faultl
Errorsr

dispositivo slave che lo trasferira nelle sue variabili a partire dall'indirizzo definito in Address.

In caso di errore esecuzione o tempo di esecuzione comando superiore al tempo definito in Timeout, viene

attivata per un loop di programma l'uscita Fault ed incrementato il valore in Errors.

Enable @soov) Comando abilitazione esecuzione comando modbus. Per rieseguire il comando disabilitare e
poi riabilitare questo ingresso.

SpyOn ool) Se attivo permette di spiare il funzionamento della FB.

File (FILEP) Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.

MType wusinT) Tipo di protocollo modbus. 0:RTU, 1:Ascii, 2:TCP

Node wusinT) Numero di nodo modbus su cui effettuare il comando (Range da 0 a 255).

FCode wusn) Codice funzione modbus da eseguire nel comando (Range da 0 a 255).

Codice |Descrizione

16#01 Read coil status (Massimo 250 coils)

16#02 | Read input status (Massimo 125 inputs)

16#03 | Read holding registers (Massimo 125 registri)

16#04 |Read input registers (Massimo 125 registri)

16#06 |Preset single register

16#0F | Force multiple coils (Massimo 250 coils)

16#10 | Preset multiple registers (Massimo 32 registri)

16#41 Read memory bytes (User function) (Massimo 250 bytes)

16#42 | Write memory bytes (User function) (Massimo 250 bytes)

Address wun) Indirizzo di allocazione variabili su sistema slave. In accordo alle specifiche modbus l'indirizzo
inviato nel frame dati & (Address-1) (Range da 16#0001 a 16#FFFF).

Points wusinT) Numero di variabili consecutive su cui opera il comando.

Buffer @usinm) Indirizzo buffer dati letti o da scrivere.
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(2 Flast

IFTime uoinT) Tempo ricezione caratteri (US), se comunicazione su porta seriale il tempo deve essere definito
in_bgse al baud rate. Nel caso di comunicazione su rete ethernet &€ possibile definire il valore
minimo.

Baud rate Tempo Baud rate Tempo
300 112000 19200 1720
600 56000 38400 860
1200 28000 57600 573
2400 14000 76800 429
4800 7000 115200 286
9600 3430

Tempo massimo esecuzione comando espresso in mS. Se il comando non termina nel tempo

definito viene abortito ed attivata I'uscita Fault.

Delay unm) Tempo di pausa dopo l'esecuzione del comando modbus espresso in mS.
Done oov) Si attiva al termine della esecuzione comando.

Ok gooL) Attivo per un loop se esecuzione comando corretta.

Fault sool) Attivo per un loop se errore esecuzione comando.

SpyTrg wonm Trigger per FB SpyDataFile.
SpyPtr @usnm) Puntatore a buffer dati da spiare.

Errors uonm) Numero di errori, incrementato ad ogni nuovo errore, raggiunto valore massimo riparte da 0.

Trigger di spy

Se SpyOn attivo viene eseguita la funzione SysSpyData che permette di spiare il funzionamento della FB. Sono
previsti vari livelli di triggers.

TFlags Descrizione
16#00000001 Tx: Invio frame comando modbus.
16#00000002 Rx: Ricezione frame risposta modbus.

Codici di errore
In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetlLastError € possibile rilevare il codice di errore.

10007010 Valore di File non definito.
10007050 Timeout esecuzione.
10007060 Errore esecuzione.
10007080 Errore definizione Type.
10007100 Codice funzione definito in Function non gestito.
10007120 Valore di Points errato.
10007200~2 Errore trasmissione frame comando.

10007500~7 Errore in ricezione frame risposta (Carattere errato, lunghezza errata, CRC).
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Esempi

Viene presentato un esempio di lettura da un sistema SlimLine dove & eseguita la FB ModbusSlave. Viene
eseguita la lettura di 2 registri a partire da indirizzo 1000 dal nodo modbus 1. |l valore letto & trasferito nell'array
MdbBYf. Per ripetere la lettura si connette l'uscita di Done con l'ingresso di Enable.

Definizione variabili

VAR
Done: BOOL; (* Modbus done *)
Serial: SysSerialPort; (* Serial port *)
Mdb: ModbusMaster; (* Modbus master *)
Fp: FILEP; (* File pointer *)
Enable: BOOL; (* Abilitazione *)
OShot: R _TRIG; (* One shot *)
MdbBf: ARRAY [0..1] OF UINT; (* Buffer modbus *)
LError: UDINT; (* Last error *)
END VAR

Esempio LD (PTP131A100, LD_ModbusMasterOnCOM)

0Shot
R TRIG Sysfopen

CLE " EN
'COM4 ' -FName — 4

'rw'<Made

Serial
SysderialPort
Open Opened|
Fp~File Fault—
19200-Baudrate
'E'4Parity
DataBits
1-5topBits
DTR_AUTC WO TIMES-|DTRManagement
FALZE-DTRComplement
FRL3EqEchoFlush
0-DTROnTime
0—-DTROffTime

o
1

Mdb

Dane ModbuaMaster Done

—/fF———fmarte  Done ——{}
TRIJE45py0n Ok—
Fp{File Fault—
0-MType Errors—
1-{Hode
16%034FCode
10004Rddress
2-Points
BDR (MdbBL) qBuffer
17204IFTime
2000qTimeout
1000-Delay

SysGetLastError

EN
Mdb. Fault—Cmd ——LError
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Esempi

letto & trasferito in MdbData. La lettura viene ciclicamente eseguita ogni 5 secondi.

Definizione variabili

VAR
Init: BOOL:=TRUE; (* Init command *)
CaseNr: USINT; (* Program case *)
TimeBf: UDINT; (* Time buffer (uS) *)
PSts: SysGetIpInfos; (* Peer status *)
CSk: SysTCPClient; (* TCP client socket *)
Mdb: ModbusMaster; (* Modbus master *)
MdbData: UDINT; (* Modbus data *)

END VAR

Esempio LD (PTP131A100, ST_ModbusMasterOnTCP)

IF (Init) THEN
Init:=FALSE; (* Init command *)
CSk.File:=Sysfopen ('TCPSKT', 'rw'); (* File pointer ¥*)

CSk.PeerIP:='192.168.0.230"'; (* Peer IP address *)
CSk.PeerPort:=502; (* Peer port *)
CSk.ConnTimeout:=5000; (* Connection timeout *)
CSk.LifeTm:=30; (* Life time (S) *)

Mdb.SpyOn:=TRUE; (* Attiva spionaggio dati *)
Mdb.File:=CSk.File; (* File pointer *)
Mdb .MType:=2; (* Tipo modbus 0:RTU, 1l:Ascii. 2:TCP *)
Mdb.Node:=1; (* Numero di nodo modbus *)
Mdb.FCode:=16#03; (* Codice funzione modbus *)
Mdb.Address:=41156; (* Indirizzo modbus (2312) *)
Mdb.Points:=2; (* Numero punti *)
Mdb.Buffer:=ADR (MdbData); (* Buffer dati *)
Mdb.IFTime:=286; (* Tempo attesa carattere *)
Mdb.Timeout:=1000; (* Tempo timeout risposta (mS) *)
Mdb.Delay:=0; (* Tempo attesa dopo comando (mS) *)
END IF;

(* Esecuzione FBs. *)

CSk(); (* Manage the TCP/IP client socket *)

Mdb (); (* Gestione modbus master *)

PSts(); (* Peer status ¥*)

(* Cases gestione connessione. *)

CASE (CaseNr) OF
0:
CSk.Connect:=FALSE; (* Connect to server *)
Mdb.Enable:=FALSE; (* Abilitazione Modbus *)
TimeBf:=SysGetSysTime (TRUE); (* Time buffer (uS) *)
CaseNr:=CaseNr+l; (* Program case ¥*)

1:

CSk.Connect:=TRUE; (* Connect to server *)
CaseNr:=CaseNr+l; (* Program case *)

2:
IF (CSk.Connected) THEN CaseNr:=CaseNr+1l; END IF;

MNL170A030

Viene presentato un esempio di lettura da un sistema SlimLine in Modbus TCP di una variabile UDINT. Il valore

IF ((SysGetSysTime (TRUE)-TimeBf) < 5000000) THEN RETURN; END IF;

(2 Flast
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IF (CSk.Fault) THEN CaseNr:=0; END IF;

3:
Mdb.Enable:=TRUE; (* Abilitazione Modbus *)
IF (Mdb.Done) THEN CaseNr:=0; END IF;

END CASE;
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5.9.5 ModbusSlave, modbus slave

(2 Flast

Type

Library

FB

eCDSUtilityLib_A100

Questo blocco funzione esegue la gestione del protocollo modbus slave con MType &
possibile selezionare il tipo di protocollo RTU, Ascii ed over IP. Con File & possibile

definire il terminale di I/0 su cui effettuare la comunicazione.

Occorre definire il nodo modbus Node, e l'eventuale offset di indirizzo frame modbus
Offset. | comandi modbus ricevuti operano sul buffer di memoria il cui indirizzo & definito

in Buffer e la dimensione in bytes & definita in Size.

In IFTime occorre definire il tempo di interframe dei comandi modbus, cioe il tempo che
intercorre tra la ricezione di un comando ed il comando successivo. Su linea seriale

questo tempo coincide con il tempo di ricezione di 3 caratteri al baud rate definito.

Alla ricezione di ogni comando modbus corretto si attiva per un loop l'uscita Done, in
caso di errore comando viene attivata per un loop l'uscita Fault ed incrementato il valore in Errors.

Enable Boov)
File (FILEP)
MType usin)
Node wusinT)
Offset i)
Buffer @usint)
Size )

IFTime woinT)

Done sooL)
Fault sooL)

Errors won)

MNL170A030

Comando di abilitazione blocco funzione.

Flusso dati stream ritornato dalla funzione Sysfopen.
Tipo di protocollo modbus. 0:RTU, 1:Ascii, 2:TCP

Numero di nodo modbus (Range da 0 a 255).

Modbu=sS5lave
Enable Doner—
File Faultf—
—MTvype
Hode
Off=et
Buffer
S5ize
IFTime

Errors—

Offset su indirizzo modbus ricevuto nel frame dati (Range da 16#0000 a 16#FFFF).
Indirizzo buffer dati su cui operano i comandi modbus.

Dimensione in byte del buffer dati su cui operano i comandi modbus.

Tempo ricezione caratteri (uS), se comunicazione su porta seriale il tempo deve essere definito
in base al baud rate. Nel caso di comunicazione su rete ethernet &€ possibile definire il valore

minimo.

Baud rate Tempo Baud rate Tempo
300 112000 19200 1720
600 56000 38400 860
1200 28000 57600 573
2400 14000 76800 429
4800 7000 115200 286
9600 3430

Attivo per un loop alla ricezione di comando modbus.

Attivo per un loop su errore ricezione comando modbus.

Numero di errori riscontrati. Viene incrementato ad ogni nuovo errore, raggiunto il valore

massimo il conteggio riparte da 0.
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Comandi supportati

Il blocco funzione supporta solo alcuni comandi previsti dal protocollo modbus, i comandi supportati sono:

Codice Descrizione

16#01 Read coil status (Massimo 250 coils)

16#02 Read input status (Massimo 250 coils)

16#03 Read holding registers (Massimo 125 registri)

16#04 Read input registers (Massimo 125 registri)

16#05 Force single coil

16#06 Preset single register

16#08 Loopback diagnostic test

16#0F Force multiple coils (Massimo 250 coils)

16#10 Preset multiple registers (Massimo 125 registri)

16#41 Read memory bytes (User function) (Massimo 250 bytes)

16#42 Write memory bytes (User function) (Massimo 250 bytes)

Codici di errore

In caso di errore si attiva l'uscita Fault, con SysGetLastError € possibile rilevare il codice di errore. In caso di
eccezione su comando modbus viene riportato il codice di errore ma non viene attivata l'uscita Fault.

10038010 Valore di File non definito.
10038050 Errore di timeout esecuzione.
10038060 Errore esecuzione.
10038080 Errore definizione Type.

10038100~10 Errore in ricezione frame (Carattere errato, lunghezza errata).

10038200~2 Errore trasmissione frame risposta.

10038501 Eccezione 01.lllegal function, comando ricevuto non € tra quelli gestiti.
10038502 Eccezione 02. lllegal data address, comando ricevuto ha indirizzo o numero dati fuori range.
10038503 Eccezione 03. lllegal data value, comando ricevuto ha campo dati fuori range.
10038504 Eccezione 04.Failure in associated device, comando ricevuto contiene imprecisioni.
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Esempi

MdbBf.

Definizione variabili
VAR

Fp: FILEP; (* File pointer *)
Enable: BOOL; (* Abilitazione *)
OShot: R _TRIG; (* One shot *)

LError: UDINT;
END VAR

Esempio LD (PTP131A100, LD_ModbusSlaveOnCOM)

Serial: SysSerialPort; (* Serial port *)
TCPSkt: SysTCPServer; (* TCP/IP socket *)
Mdb: ModbusSlave; (* Modbus slave *)

MdbBf: ARRAY [0..31] OF UINT; (* Buffer modbus *)

(2 Flast

Viene gestito il protocollo modbus slave su porta seriale COM2, i comandi modbus possono agire sull'array

EN

'CCM2 ' qFName
'rw'—Maode

Sysfopen

Serial

SysSerialPort

Cpen Opened,
FpFile Faultf—
19200 Baundrate
'E'qParity
g§-{DataBits
1-5topBits
DIRManagement
E—-DIRComplement
E-EchoFlush
0-DIROnTime
0-DIROffTime

Mdb
Modbus5lave

Enable Done
FpFile Fault—
0-MIype Errors—
1-{Node
10000ffzet
ADR (MdbBf) <Buffer
SIZECE (MdbBf)5ize
17204IFTime

Mdb. FaultH

EN
Cmd

SysGetLastError

——LError
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Definizione variabili

VAR
Init: BOOL:=TRUE; (* Init command *)
i: USINT; (* Auxiliary counter *)
Fp: ARRAY [0..1] OF FILEP; (* File pointer *)
PSts: ARRAY [0..1] OF SysGetIpInfos; (* Peer status *)
Svr: SysTCPServer; (* TCP server ¥*)
Mdb: ARRAY [0..1] OF ModbusSlave; (* Modbus slave *)
MdbBf: ARRAY [0..31] OF UINT; (* Buffer modbus *)
END VAR

Esempio ST (PTP131A100, ST_ModbusSlaveOnTCP)

*

* INIZIALIZZAZIONE

*

(
(
(
(* Open the files and configure the TCP server. ¥*)

IF (Init) THEN
Init:=FALSE; (* Init command *)

(* Eseguo configurazione TCP server. *)

Svr.Enable:=TRUE; (* Enable command *)

Svr.Files:=ADR(Fp); (* File pointer ¥*)

Svr.PeerIPEn:="'192.168.0.255"; (* Accept all IPs in the range 192.168.0
Svr.PeerPortEn:=16#FFFF; (* Accept all ports *)

Svr.Port:=502; (* Listening port ¥*)

Svr.MaxConn:=2; (* Number of accepted connections *)

Svr.LifeTm:=30; (* Life time (S) ¥*)

(* Eseguo configurazione Modbus slave. *)

FOR 1:=0 TO 1 DO

Mdb[i].File:=Fp[i]; (* Terminal I/O pointer *)
Mdb[i] .MType:=2; (* Modbus type *)
Mdb[i] .Node:=1; (* Node number *)
Mdb[1] .0ffset:=1000; (* Modbus address offset *)
Mdb[i] .Buffer:=ADR (MdbBf); (* Data buffer *)
Mdb[i] .Size:=SIZEOF (MdbBf); (* Data buffer size *)
Mdb[l] IFTime:=286; (* Interframe time (uS) *)
END_ FOR
END TF;

(
(* GESTIONE MODBUS SLAVE

(* ______________________________________________________________________
(

* Gestione server sockets. *)

Svr(); (* Manage the TCP/IP server *)
FOR 1:=0 TO 1 DO PSts[i] (File:=Fp[i]); END FOR; (* Peer status ¥*)
FOR 1:=0 TO 1 DO Mdb[i] (Enable:=SysIsFOpen (Fp[i])); END FOR;
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Viene gestito il protocollo modbus slave su due socket TCP, i comandi modbus possono agire sull'array MdbBf.

FOR 1:=0 TO 1 DO Fpl[i]:=Sysfopen ('TCPSKT', 'rw'); END FOR; (* File pointer *)

LXXXO¥)
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6 Compatibilita tra LogicLab e CoDeSys

Per permettere a sta utilizzando prodotti programmabili con LogicLab e ne vuole migrare i programmi verso la
piattaforma CoDeSys come si € visto nei capitoli precedenti abbiamo fornito una serie li librerie che contengono
luna gran parte delle funzioni e blocchi funzioni disponibili nell'ambiente LogicLab.

(2 Flast

Esistono pero all'interno delle librerie standard CoDeSys funzioni e blocchi funzioni che pur avendo prototipo
identico a quelle utilizzate in LogicLab hanno un nome diverso, qui di seguito riportiamo un elenco.

LogicLab CoDeSys Libreria

Sysfilelength SysFileGetSize

Sysremove SysFileDelete SysLibFile

Sysrename SysFileRename
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7 Appendici

7.1 File batch

Un file batch & un file di testo che elenca una serie di comandi shell. | comandi devono avere lo stesso formato
come se fossero messi in sul prompt della shell, ad esempio, & possibile omettere I'estensione del file EXE
quando si chiamano programmi eseguibili. Ogni riga del file batch pud contenere un solo comando, i comandi
sono trattati riga per riga nell'ordine indicato. Il comando BATCHMODE permette di impostare il modo in cui sono

trattati i comandi batch:

BATCHMODE 0: | comandi sono eseguiti in modo concorrente.
BATCHMODE 1: 1l comando successivo viene eseguito al termine del comando in corso.

Per definizione i file batch hanno I'estensione. BAT, questo & necessario per la shell di comando per identificare
un file come un file batch.

7.1.1 File AUTOEXEC.BAT

Il file AUTOEXEC.BAT ¢ un file batch speciale che viene eseguito dopo l'avvio del sistema, pud essere utilizzato
per avviare automaticamente i programmi o elaborare altri comandi di shell immediatamente dopo l'avvio del

RTOS.
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7.2 Tabella istruzioni IL

(2 Flast

Istruzione | Operandi Descrizione

LD Tutti Carica il valore operando nell'accumulatore

LDN Tutti Carica il valore negato operando nell'accumulatore

ST Tutti Trasferisce il valore dell'accumulatore nell'operando

STN Tutti Trasferisce il valore negato dell'accumulatore nell'operando

S BOOL Setta I'operando (Accetta solo BOOL) se I'accumulatore € TRUE

R BOOL Resetta I'operando (Accetta solo BOOL) se I'accumulatore € TRUE

AND Tuttimeno REAL | AND a bit tra accumulatore e valore operando, risultato in accumulatore
ANDN Tuttimeno REAL | AND a bit tra accumulatore e valore negato operando, risultato in accumulatore
OR Tutti meno REAL OR a bit tra accumulatore e valore operando, risultato in accumulatore

ORN Tuttimeno REAL | OR a bit tra accumulatore e valore negato operando, risultato in accumulatore
XOR Tutti meno REAL XOR a bit tra accumulatore e valore operando, risultato in accumulatore
XORN Tuttimeno REAL | XOR a bit tra accumulatore e valore negato operando, risultato in accumulatore
NOT Esegue l'inversione a bit del valore in accumulatore

ADD Tuttimeno BOOL | Somma tra accumulatore e valore operando, risultato in accumulatore

SuB Tutti meno BOOL | Sottrazione tra accumulatore e valore operando, risultato in accumulatore
MUL Tutti meno BOOL | Moltiplicazione tra accumulatore e valore operando, risultato in accumulatore
DIV Tutti meno BOOL | Divisione tra accumulatore e valore operando, risultato in accumulatore

MOD Tutti meno BOOL | Ritorna il modulo della divisione nell'accumulatore

GT Tutti meno BOOL | Controlla se accumulatore > operando, risultato (BOOL) in accumulatore

GE Tutti meno BOOL | Controlla se accumulatore >= operando, risultato (BOOL) in accumulatore

EQ Tutti meno BOOL | Controlla se accumulatore = operando, risultato (BOOL) in accumulatore

NE Tutti meno BOOL | Controlla se accumulatore <> operando, risultato (BOOL) in accumulatore

LE Tutti meno BOOL | Controlla se accumulatore <= operando, risultato (BOOL) in accumulatore

LT Tutti meno BOOL | Controlla se accumulatore < operando, risultato (BOOL) in accumulatore

JMP Etichetta Salta incondizionatamente su etichetta

JMPC Etichetta Salta su etichetta se accumulatore diverso da zero

JMPCN Etichetta Salta su etichetta se accumulatore uguale a zero

CAL FB Esegue incondizionatamente il blocco funzione

CALC FB Esegue blocco funzione se accumulatore diverso da zero

CALCN FB Esegue blocco funzione se accumulatore uguale a zero

RET Ritorna incondizionatamente al programma che ha eseguito CALL

RETC Ritorna al programma che ha eseguito CALL se accumulatore diverso da zero
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7.3 Operatori linguaggio ST

Nella tabella seguente sono riportati gli operatori utilizzabili nel linguaggio ST. Gli operatori sono riportati in
tabella in base alla loro priorita, dall'alto verso il basso, quindi le parentesi hanno priorita maggiore su tutti gli altri
operatori.

Operatore Simbolo Esempio
Parenthesization (Espressione)

Function evaluation Funzione(Argomenti) LN (A), MAX(X,Y), etc.
Negation -

Complement NOT

Exponentiation >

Multiply *

Divide /

Modulo MOD

Add +

Subtract -

Comparison <,>, <=, >=

Equality =

Inequality <>

Boolean AND &

Boolean AND AND

Boolean Exclusive OR XOR

Boolean OR OR
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7.4 Statements linguaggio ST

(2 Flast

Nella tabella seguente sono riportati gli operatori utilizzabili nel linguaggio ST. Gli operatori sono riportati in
tabella in base alla loro priorita, dall'alto verso il basso, quindi le parentesi hanno priorita maggiore su tutti gli altri

operatori.
Statement Esempio
Assignment A:=B; CV:=CV+l; C:=SIN(X);

FB Invocation and output usage

CMD TMR (IN:=%$IX5, PT:=T#300ms);
A:=CMD TMR.Q;

RETURN

RETURN;

IF

D:=B*B-4*A*C;

IF D < 0.0 THEN NROOTS:=0;
ELSIF D=0.0 THEN
NROOTS:=1;
X1:=-B/(2.0*Rn) ;
ELSE
NROOTS:=2;
X1:=(-B+SQRT
X2 :=(-B-SQRT
END IF;

(D)) /(2.0%R);
(D)) / ( )

2.0*A

’

CASE

TW:=BCD_TO_ INT (THUMBWHEEL) ;
TW_ERROR:=0;

CASE TW OF

,5: DISPLAY:=OVEN TEMP;
DISPLAY:=MOTOR_SPEED;
DISPLAY:=GROSS-TARE;

,6..10: DISPLAY:=STATUS (TW-4) ;

1
2:
3:
4
ELSE

DISPLAY:=0;

TW_ERROR:=1;
END CASE;

QW100:=INT_TO_BCD(DISPLAY) ;

FOR

J:=101;

FOR I:=1 TO 100 BY 2 DO
IF WORDS[I]='KEY' THEN
J:=I;
EXIT;
END_IF;
END FOR;

WHILE

J:=1;

WHILE J <= 100 & WORDS[J]<>'KEY' DO
J:=J+2;
END WHILE;

REPEAT

J:=-1;

REPEAT

J:=J+2;
UNTIL J=101 OR WORDS[J]='KEY'
END_REPEAT ;

EXIT

EXIT;

Empty Statement
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7.5 ID oggetti

(2 Flast

Tutti gli oggetti (Funzioni e/o blocchi funzione) hanno un identificativo univoco che li contraddistingue. L'ID &
ritornato anche nell'eventuale codice di errore (Riferimento alla funzione SysGetLastError). |l codice di errore si
compone dell'lD oggetto seguito da 3 cifre che indicano il codice di errore.

Di seguito tabella degli ID oggetti (Rif. MDP070xx00), il simbolo (e) indica che I'oggetto & obsoleto. Sugli oggetti
obsoleti & riportato tra parentesi l'ultima versione di libreria e di manuale in cui I'oggetto era presente.

ID

Funzione o FB

9940 (000 + 999)

SysTimeZoneAdj, adjust date and time

9944 (000 + 999)

SysTCPClient, opens a TCP/IP connection

9942 (000 + 999)

SysTCPServer, accept TCP/IP connections

9943 (000 + 999)

SysUDPClient, UDP protocol communication

9944 (000 + 999)

SysUDPServer, receives UDP data

9945 (000 + 999)

SysGetlPInfos, returns IP infos

9946 (000 + 999)

SysSerialPort, manage serial port

9950 (000 + 999)

SysSpyData, system spy data

9951 (000 + 999)

SysSetPWMOut, set PWM output

9953 (000 + 999)

Sysl2CWrRd, writes/reads on 12C extension bus

9958 (000 + 999)

Sysfseek, file seek

9962 (000 + 999)

SysFOBfFlush, file output buffer flush

9963 (000 + 999)

SysFOBfClear, file output buffer clear

9964 (000 + 999)

SysFIBfClear, file input buffer clear

9965 (000 + 999)

SysGetTxBSize, get file Tx output buffer size

9966 (000 + 999)

SysGetRxBSize, get file Rx input buffer size

9967 (000 + 999)

SysGetOSpace, get output available space on file

9968 (000 + 999)

SysGetlChars, get input available characters from file

9969 (000 + 999)

Sysfwrite, write data to file

9970 (000 + 999)

Sysfread, read data from file

9971 (000 + 999)

Sysfputc, put character to file

9972 (000 + 999)

Sysfgetc, get character from file

9973 (000 + 999)

Sysfclose, file close

9980 (000 + 999)

SysGetEncoder, get encoder input

9981 (000 + 999)

SysGetCounter, get counter

9982 (000 + 999)

SysSetAnOut, set analog output

9983 (000 + 999)

SysGetAnlnp, get analog input

9984 (000 + 999)

SysSetPhrDO, set peripheral digital output

9985 (000 + 999)

SysGetPhrDI, get peripheral digital input

9988 (000 + 999)

SysPhrVWr, write variable to peripheral module

9989 (000 + 999)

SysPhrVRd, read variable from peripheral module

9990 (000 + 999)

SysPhrinfos, get infos from peripheral modules

9991 (000 + 999)

SysPCodeAccept, accepts the protection code

9992 (000 + 999)

SysSetSerialDTR, set DTR signal status

9993 (000 + 999)

SysGetSerialCTS, get serial CTS signal status
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(2 Flast

9996 (000 + 999)

Sysfopen, file open

9997 (000 + 999)

SysVarsnprintf, variable print to string

9999 (000 + 999)

SysVarsscanf, extracts values from string

10007 (000 + 999)

ModbusMaster, modbus RTU master

10038 (000 + 999)

ModbusSlave, modbus slave
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7.6 Tabella codici Ascii

7.6.1 Tabella codici ASCII standard

(2 Flast

Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
o ad Ml 32 20 Space 64 40 @ 26 A0
1 01 Start of heading 33 21 ! 65 41 A 97 a6l =&
2 02 Start of text 34 2z o~ 66 42 B 93 62 b
3 03 Endoftext 35 23 # 67 43 99 /63 o
4 04 End of transmit 36 Z4 3 63 44 D 100 64 d
5 05 Enguiry 37 &5 % 69 45 E 101 65 e
6 06  Acknowledge 38 28 & 70 45 F 10z 66 £
707 Audible bel 32 27 71 47 G 103 67 o
8 08 Backspace 40 28 | 72 48 H 104 63 h
9 02 Horizontal tab 41 29 ) 73 49 I 105 69 i
10 0& Line feed 42 ZA ¥ 74 4A J 106 6BA ]
11 0B ‘“ericaltab 43 2B + 75 4B E 107 6B k
1z 0OC  Form feed 44 2C 76 4C L 1i0g &C 1
13 0D  Carriage return 45 EZD - 7Y 4D M 19 6D m
14 QOE Shift out 45 ZE . 78 4E N 110 6E n
15 0OF Shiftin 47 zZF / 79 4F 0 111 &F o
16 10 Datalink ezcape 43 30 0 g0 &0 P 112 70 ©p
17 11 Device control 1 49 31 1 g1 51 @ 113 71 g
18 12 Device control 2 50 32 2 82 5&Z R 114 72 «
12 13 Device control 3 51 33 3 g3 53 & 115 73 =
20 14 Device control 4 52 34 4 g4 54 T 116 74 ¢
21 15 HMeq.acknowledge 53 35 & g5 55 U 117 75 u
22 16 ZSynchronous idle 54 38 6 g6 56 W 118 78 W
23 17 Endtransz. block EE 37 7 a7 57 W 112 7?77 w
24 18 Cancel E& 38 & ga 5§ X 120 78 x
25 12 End of medium 57 392 49 89 59 ¥ 121 79 ¥
26 1A Substiution 58 3A 90 5A I 122 7A =
27 1B Ezcape 59 3B : 91 5B [ 123 7B {
28 1T  File separator 60 3C <« 92 BC 4 124 7C |
29 1D Group separator 61 3D = 93 5D ] 125 7D %
30 1E Record separator 62 3E = 94 5E * 126 YE ~
31 1F Unit separator 63 3F 7 95 5F 127 %F O
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7.6.2 Tabella codici ASCII estesi

%

Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
iz 50 ¢ 160 A0 & i9z co L 224 EO
129 &1 1 161 A1 i 193 C1 L 225 E1 &
130 #z & 162 A2 & 194 2 T Z2z6 EZ T
131 83 & 163 A3 1 195 C3 | 227 E3 m
132 84 & 164 A4 £ 196 C4 -— 2z8 E4 T
133 85 a 165 &5 N 197 ©s5 2z9 E5 o
134 86 A 166 A 32 195 ©Cg F 230 Ef nm
135 87 ¢ 167 A7 ° 199 c7 | 231 E7 1
136 88 & 168 As ¢ 200 cCa L 232 E& %
137 89 & 169 A9 -~ 201 C2 233 E9 &
138 #A @& 170 z0z CAa L 234 EA ©
139 8B i 171 203 CEB ¥ 235 EEBE &
140 a&C i 17z zod coo |k 236 EC =
141 &0 i 173 205 CD = 237 ED wm
142 &#E & 174 z206 CE & 23 EE =
143 &F A 175 207 CF <L 239 EF 1N
144 20 E 176 208 Do L Z40 FOo =
145 91 = 177 209 Dl F Z41 F1 =
145 92 & 176 Bz B 210 DZ T 242 Fz =z
147 93 & 179 B3 | 211 D3 L 243 F3 <=
148 94 & 150 B4 21z D4 Ek z44 F4 |
149 95 & 181 E5 A 213 D5 F 245 F5s |
150 98 1 182 E& 214 DE z46 FA =
151 97 10 183 B7 q zis D7 247 F7 =
152 98 4 154 B3 1 zlse DB 248 Fa °
153 923 § 185 E9 4 217 Do Z49 F9 -
154 9a 1 186 EBA | 215 DA 250 FA
155 9B = 187 BE q zia DE | 251 FB 4
156 90 £ izs BC 4 zz0 DO g 252 FC =
157 9D ¥ 159 EBn 4 zz1 oD | 253 FD =
158 9E R 190 EBE 4 zzz DE | 254 FE W
159 9F F 191 BF - 223 LDF W 255 FF O
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